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CUHTE3A

MpojekaT Npon3BoaH-€ TONJIOTHE eHepruje NnaHupaH je 3a cHabaeBare OMNWTUHCKE MPEXEe
AarbvHCKOT rpejarba. Pag reotepmanHor gybneta morao 6u ga nokpuje no 34% notpeba 3a Tonnotom
OBe HeflaBHO peHoBUpaHe mpexe. EkcnnoaTtncaHu reotepmantu crymg Koju ce Hanasm y 604HOM
KOHTMHYMPaHOM pe3epBoapy MaTpuLe newveraka Ha aybunn og 650 m n Temnepatypu oa 55-60°C.
Mog oBuM ycroBmMMa, NOCTPOjere ca MHCTanMpaHnm kanaumtetom og 13 MW he mohn ga pagu 4600
catu rogmkbe 1 aa ncnopyyum 39 GWh tonnotHe eHepruje. MeTaH, Koju je npyupoaHO NpUCYTaH y
reotepmManHom nyuay Koju LMpKynuile y OBOM pe3epBoapy, Morao 61 ce UCKOPUCTUTU U
npeacTtasrbaty gonpuHoc og 2 MW, unu 9 GWh roguwwnse. lNMponssoara reotepmarnHe Tonnorte
nokasana ce KOHKYPEHTHOM Yy OHOCY Ha TOMJIOTY Koja ce TPeHYTHO Aobuja u3 npupogHor raca. Pa3soj
TaKBOr reoTepMarHor npojekra y permoHy CyboTtuue obe3behyje TonnoTHy eHeprujy og 43 eBpa /
MWh 3a nHBecTuumjy y BpeaHocTn of 7,3 MUNMOHa eBpa U NOCTUXKE UHTEPHY CTOMY peHTabunHocTn
on 13,85%.
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1 YBon

1.1 KOHTEKCT ¥ ONWTU UUILEBK

Mpojekat FOCIEJT (Cpnckv nMnoT npojekaT y obractu reotepMuje 3a NpounsBogty TOMMOTHE U
eneKkTpUYHe eHepruje) 3a uurb MMa pasBoj MHOYCTPUjCKMX npojekata gyboke reotepmuje y Cpbujum
pagu cHabgeBara CUCTEMa 3a JArbMHCKO rpejakse u/unmn 3a cHabgoeBare enekTpuYHOM EHEPrujoM,
unme ce paHUyCKoj KoMnaHuju omoryhyje aa n3Bo3u cBoja 3Hawa y obnactn oyboke KOHTUHEHTanHe
reotepmuje, ca jegHe, 1 ga npeacrasu ppaHLycke MHOBAaTUBHE TEXHOSOLLKE ekcnepTuse Ha bankany;,
ca gpyre ctpaHe. CHaxHa uHMUMjaTMBa 3a OBaj npojekar y obnactu reotepmMmuje, Koja je notekna of
ctpaHe pyne ,Enektponpuspena Ctpasbyp“ (Mpyna EC - Electricité de Strasbourg), a noce6Ho
dunujane EC lNeotepmuja (ES-Géothermie - ESG), 3acHoBaHa Ha napTHepcTBy ca dpaHuyckum MCI
Whuumjatmee & JlokanHe eHepruje - MEJT (IEL), Texxm ga oxpabpu v ga nogpxu passoj ayboke
reotepmuje y Cpbuju, cTaBrbajyhu akueHaT Ha BELUTMHE M 3HaHa HEKOJTMKO MO3HATUX hpaHLyCKMX M
CpNCKMX akTepa y oBOj obnactu.

Mpojekar MOCIIEJ je pobuo nogpuwky leHepanHe gupekuuje Tpesopa y sugy PACEl-a 6p.
AC/1051. [Osorogumwtun npojekat [OCIIEJN, koju je noveo 29. maja 2017. roguHe, y UWIbY
KOMOVHOBaHa CTPYYHOCTM Ha FOKarHOM HUBOY M WHAYCTPUjCKE €eKcrnepTuse M ca 3agaTkoMm Aa
crnposefe NpeTxogHe CTyauje onpasgaHoOCTM 3a pa3Boj MHAYCTPUjCkux npojekata y Cpobuju. Mpeu ummb
je ba npeknonu reonoLike M COouMO-eKOHOMCKe nogaTke Ha HuBoy Cpbuje. lMpetxogHe cTtyaunje
onpaBdaHOCTM ce ogHoce Ha Tpu Moryha npojekta y obnactu gyboke reotepmuje, 3a koja he ce
aHanuampartu MoryhHOCT Npon3BOAH-€ TOMMOTHE M eNeKTPUYHE eHepruje U3 reotepmManHux u3Bsopa, y
MELLOBMWTOj MPOM3BOAHM Ca YITbOBOAOHMUMMA, Unn 6e3 we. Hajmarwe aBa npojekta he ce ogsujatm y
AyTOHOMHOj nokpajuHn BojeoguHu. [Opyrn unrb je OBOCTPYK, ped je Hajnpe o Tome ga ce ybene
NoTeHLMjarnHN UHBECTUTOPW Aa HacTaBe OBaj npojekaT y3 OGu3HUC nnaHoBE M TEXHWUYKO-EKOHOMCKE
npenopyke, a MoToM W Aa ce YCrnocTaByM MapTHEPCTBO M3MeNy CBMX 3avHTEpecoBaHMX CTpaHa
NPUNMKOM 3aBpLUHE paguoHuue, rae he ce npeacrtasutu pesyntatu npojekta FOCIIES.

Mpojekat TOCIEJT koopauHupajy y ®paHuyckoj EC Tleotepmuja u y Cpbuju UEJ BankaH.
Mporpam paga npojekta NOCIEN he 6utn peanusoBaH Kpo3 napTHepcTBo cnegehux yyecHuka: EC
leotepmuja, WEJI, YHuepauter y beorpagy, Quince M.Pro d.c.o., EO®, EC CA, OAJIKUA,
CLEMESSY, Lol Yenyre, Netponasutac n HAC.

Mpojekat MOCIIEJ je peduHMcaH kao WTO je HaBedeHO Yy HacTaBKy:
. 3apartak 1: AHanusa HWXKKX crnojesa Trna 1 CoLMO-eKOHOMCKUX nogartaka Ha Husoy Cpbuje;

* 3apatak 2: [etarbHa aHanuaa HMKuX cnojeBa Tha " CouMno-eKOHOMCKMX nopdataka 3a Tpu
reocTepmMariHe 30He nHTepeca, y3 n3gaBame TEXHUYKO-EKOHOMCKUX NMpenopyka u OM3HUC NnaHa;

. 3apatak 3: lpoueHa noTeHuujana MeLIOBUTE MPOU3BOAHE, U3 reoTepMarHux ussopa u
YrrbOBOAOHUKA, YKIbYYYjyhn TEXHUYKe cneunduyHocTy;

. 3apatak 4: 3aBpwHa paguoHuua paHLyCKo-Cprncke capagwe, koja he omoryhutu
npeseHTaunjy pesyntata npojekta [OCIIEJT cBMMm napTtHepMma, Kao W MOTEHUMjaNTHUM
WHBECTUTOPUMA, MONMUTUYKMM WHCTUTYLMjamMa M akagemckoj 3ajegHuumn. OBa 4yeTupu 3agartka cy
obenexeHa no etanama:

- 3aparak 0, OTBapatbe npojekTa u ctyaunje y beorpagy, Cpouju;

- 3aparak 0+6 meceuu, N36op nogpydja og nHTepeca y Ctpasbypy, y ®paHuyckoj;

- 3apartak 0+12 meceum, lNogunwhn cactaHak — HacTtaBak ctyauja y Ctpasbypy, y ®PpaHuyckoj;

- Bapatak 0+24 meceuu, 3aBpliHa paguvoHuLa W npeseHTauuwja pesyntata y beorpaay, y
Cpbwjn.
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1.2 KOHTEKCT U LMILEBU NIOKANHE CTYAWJE 1

HakoH nmpBux cTyouja Ha HauMOHANHOM HWBOY, KOje oAdroBapajy Opyroj eTanu npojekta, 30He
Cy6otuua / Manuh, KnkmHga n Cpemcka MwuTpoBuua, CBe ONWTMHE Ha Teputopuju AyTOHOMHE
MokpajuHe BojsoguHa, ogabpaHe cy 3a npegMeT AdeTarbHuX cTyauja y Hactaeky [lpojekta. HakoH
3aBplleTka Tpeher ncTpaxuBawa, gogata je M 4YeTBpTa 30Ha, Ha jyry Cpbuje, y Bpanckoj baru
(Cnuka 1).

Osa nopgpyyja cy ogabpaHa yrnaBHOM 300r HMXOBOI NOMMTUYKO-EKOHOMCKOI KOHTEKCTa NOrofgHor
3a pa3soj OOHOBILMBMX M3BOPA eHepruje, Kao M HUXOBMX reoTepmarnHux pecypca koju omoryhasajy
Npoun3BoOAHbY TOMMOTE 3a CUCTEME AarbMHCKOr rpejara, MHAYCTPUjCKa NOoCTpojera Ui NpounsBOaHY
enekTpu4YHe eHepruje.

Mahapcka ; N

@
Cy6otuua

°
Kukunaa

50 km

PymyHuja

lMaHoHcKu 6aceH

Xpsamcka

Cpemcka Mutpoeuua

Beorpag
[ J

Aakyjcku 6aceH

Kapnamcko-

bocHa u 6ankaHcke
Xepuez2osuHa nAgHUHe
JuHapcke
naaHuHe
. Cpricko-
KlUy MAOU[a- o vedoncki
OMaoHUK- P
LipHa lopa Kocoso

byeapcka

AnbaHuja
CesepHa MakedoHuja

Cnuka 1: Ogabup nogpyyja og MHTepeca 3a pa3Boj Ay6oke reotepmumje y Cpbuju.

Ceaka 30Ha je Ouna npegmeT npeTxogHe CTyaAuje OnNpaBAaHOCTM, koja obyxBaTa aHanusy
nokanHor NonMUTUYKO-eKOHOMCKOT KOHTEKCTa, eHepreTckux norpeba, 4OCTYNMHOCT pecypca, cpeacTsa
3a Npou3BOAHY M KOHBEP3Ujy eHepruje n nosesaHe TPOLLKOBe reotepManHor npojekta. OBaj n3BeLUTaj
ce dhokycupa Ha pesynTtarte NpeTxofHe cTyauje onpaesgaHocty nogpydja Cybotuue / Manuha.

o
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1.3 MEeTOmA

lMpeTxogHa cTyaouja onpaBoaHOCTM Aaje CMHTe3y AeTarbHe CTyauje ocam paHLyCKUX U CPACKMX
naptHepa. Pesyntatu go kojux ce gowno y okeupy OCTIEJl-a, a koju go3BorbaBajy OBy IOKanHy
cTtyavjy, gatu cy y Tabenm 1.

Tokom OBe roavHe npojekTa, rpyna naptHepa koju cy npeactasrbann ECIT, MEJT, YHuBepauTeT y
Beorpagy n1 QMP mornn cy ga nocete nokauujy Cy6otuua-lNanuh asa nyta kako 6u npegcrasunu
npojekat n noborbLlany nogarTke Koju ce KopucTe y CTyavju:

- Y mapty 2018. rognHe: noceta nokauuja, cactaHak ca npegcrtasHmuuma onwTtuHa CyboTtuua
n Manwvh, noceTta cnu4HMM reoTepmanHnm nokauyunjama y Mahapckoj;

- Y debpyapy 2019.: cactaHak ca onepaTtopuma TOMIIOTHe Mmpexe ,TonnaHa“, notpara 3a
yNnoTpebrbMBUM 3eMIBLULLTEM Y ONUM3NHM KOTNapHuUe.

MapTHepu Pe3synrtatn Jesuk
MEN 3aKOHO4ABHM OKBUP E€HrNeckun
MEN MoTeHuMjaHN KOPUCHULLM reoTEPMAJTHE TONJIOTHE eHepruje | PpaHLLyCKM
y Cy6otuum
BY, Pyaapcko- leoTepmantu pecypcu y Cpbuju (noTeHumjan, UCTparkMBarbe |  eHIecku
reosIoWwkmn dparkynter “ nepcrnekTMBe Kopuwhetra)
ECr Opabup Tpu noapydja o4 MHTEpEca dpaHuyCcKn
ECI/EC MocnoBHM NNaH reoTepmanHe eHeprmje dpaHuyCKn
MEN AHanusa TpKuLLITa TonAoTHe eHepruje y Cpbujn dpaHuyCcKn
Enektponpuspesa N3a30BM yr/bOBOAOHUYKO-TeOTEPMAIHE KOMpoayKuuje €HrNecKn
®paHuycke - E4D M3a30BWU, cTakbe TEXHUKE Y CBETY U CTyaMja cnydajay Cpbujm
QmMmp M3BewTaj 0 reoTepmasHOM NOTEHLUMjaNY HA NOKanmTeTy 1 E€HrNeckun
cyboTtnyko-nannhko nogpyyje
ECI - BY MoTeHuMjanHK KopucHMUM Yy noapyyjy CyboTuua - Manuh €HrNecku
CFG Services NaejHu npojekaT byHapa 1 UxoBe onpeme dpaHLyCcKu
ITHERM CTyanja n3Boa/bMBOCTM BpeAHOBaHa reoTepmasiHe Tonaote | dpaHLyCcKu
y Cpbuju

Ta6ena 1 : MapTHepu 1 pe3ynTtaTu 3a nogpydje Cy6ortuua - Manuh

Msrnegoun 3a pasBoj reotepmanHe eHepruje y pernoHy Cybotuue u MNanuha npegcraBrbeHn cy y
ApyroMm aeny, npyxajyhun nperneq pacnonoxmsBux reotepManHmx pecypca u nxose moryhe ynotpebe.
Y peny 3, MoryhHOCTM 3a NPOU3BOAHY eHepruje Cy AeTarbHO onMcaHe ca TexHWYKe Tayke rmeguwTta. Y
YeTBPTOM A€My ce npoyvyaBa €KOHOMCKa OMnpaBAaHOCT TakBMX MpojekaTta NOMEHYTUX Y NMPEeTXOAHUM
Aenosuma. KoHauHo, y geny 5, nocteneHo pasBujakbe NOTeHUMjanHMX fokauuja je npeactaBrbeHo Y
OOHOCY Ha TexHWYKe pu3nke M pagwe notpebHe 3a ocurypare noTeHuujanHor npojekta. [eo 6
3aBpLUaBa OBy CTyaujy 3BOAbLMBOCTM Ha nogpydjy Cybotuue - MNanvh v gaje npenopyke 3a HacTaBak
npojekara.
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2 TIEPCNEKTUBE PA3BOJA FEOTEPMUJE Y PETMOHY CYBOTULE - MANURA

2.1 PA3MATPAHU CLEHAPWUJU Y OBOM PEFMOHY

Cybotuua je rpag og 91.710 ctaHoBHMKa y AyTOHOMHOj MokpajuHu BojBoauHa, Ha ceBepHOj
rpaHnum Cpbuje ca Mahapckom, 190 km og Beorpaga (Cnuvka 1). Manuh je jesepcko ogmMapanuuite
rpaga Cybotuue, ca 6900 cTaHOBHMKA.

Cnuka 2: CyboTtuua, ueHTap rpaga neBo, UHAYCTpUjcka 30Ha AeCHO.

lMpeacTaBHMUM ONWTUHE Cy MOKasanu jaky BOfby 3a pa3Boj OOHOBILMBUX M3BOPA eHepruje, kao
WTO je reorepmarnHa eHepruja 3a [arbWUHCKO rpejarbe 3a jaBHM W npuBaTtHM cektop. Pa3Boj
reotepMarnHe eHepruje je Takohje noxerbaH kao geo MacTtep nnaHa 3a HOBO TYpUCTUYKO Noapyyje Ha
Manvhy ca ynreem nsrpaghe HoBMX 6aHCKUX nevmnuiTa.

Kako ce reotepmarnHa eHepruja moxe pas3sutu y CyboTtnuko-nanuhkom nogpydjy? PasmoTpeHo je
Hekonuko cueHapuja. OnwTtmnHa CyboTnua nma TONNOTHY Mpexy MakcumanHor kanauuteta 110 MW.
Kb je genumunyHo dmHaHcupana pexabunuTaumjy 1 aytomatusalmjy nogcraHmua TonnoTHe Mpexe,
yMMe ce perynviie TemnepaTtypa M ctona npousBoare. OnwTunHa Xenu Aa Npowwnpu CBOjy Mpexy
nocebHo Ha cHabgeBawe nogpydyja oko OoMnHMUE, Kao U Ha HOBY WHAYCTPWJCKY 30HY, YKIby4yjyhu u
dabpuke Siemens, Continental, Swarowksi utg. OBa gsa nogpydja cy jyxHo og Cy6otuue (Cnuka 2,
Cnuka 3).

Y ceBepHOM Oeny Mpexe OarbMHCKOr rpejakba, KOpUCHWUM TONMoTe Cy rpynucaHun oko [dynose
wymMme. HakoH pa3ameHe ca onepatopvma TONMOTHE MpexXe, Hanajakwe je Moryhe camo Ha LeHTpanHoMm
koTny mpexe (cnvka 3). CxogHO ToMe, onuuvja npowvpewa mpexe, 6uno y nornegy 6onHuue mnu
CMOPTCKOI LeHTpa, BULLE HUje pa3MmaTpaHa y octaTky Hawe ctyguje. Mmajyhu y Buagy caHnpaHo ctame
Mpexe OarbWHCKOr rpejawa, OAMNyYeHo je da ce MpeTxodHa cTyauja onpaBgaHOCTM O AOMPUHOCY
reoTepmMariHe eHepruje KoOHUEeHTpuULle Ha Mpexy 3a AnBepcudukaumjy eHepreTckor Mnkca ymecTo aa
ce pasmatpa usrpagra HoBe Mpexe Y MHOYCTPUjCKOj 30HU. N3 ucTuX pasnora Huje pasmartpaH moryhu
pa3Boj reoTepmarnHe eHepruvje Ha lNManuhy y HacTaBky cTyauje, jep nogpasymesa aybrbe npoyyaBake
OarCKUX KOHCTPYKLMja, HUXOBUX EHEPreTckmx notpeba uta.

PasmaTpaHu cy oBu n3bopu kako 61 ce omoryhuno ga ce nNpeanoxun KOHKpeTaH npojekaT y ToKy
npojekta MOCTIEJ, n kako ce He 6u goBena y nutake MOryhHOCT nMpoy4vaBawa OBWX Cry4yajeBa y
ApYrMMm nepcrnekTueama rnpojekra.

-_
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SUBOTICA

Cnuka 3: lNpernen cTtyamja cnyyajeBa onwiTuX cTyauvja 3a pa3Boj reotepmariHe eHepruje

MpoyyaBaHu reotepmanHu npojekaT Ha nogpydjy CyboTuue npeanaxe pa ce noctojeha
TONMNOTHa Mpexa cHabaeBa TonnoToM kopuwherwem reoTepMarnHor gybnera Koju KOpUcTu MaTpuyHm
pesepBoap. leotepmanHm wmssopu y Cpbuju ypeheHn cy 3akoHOM O pyaapcTBY U TEOMOLIKUM
UCTpaxmBamwnma u cmaTpajy ce srnacHuwTBom Penybnvke Cpbuje. PasspcTtaBajy ce y Tpu kaTteropuje
npema Temnepatypu: go 30°C, og 30°C go 100°C n usHag 100°C, ogHOCHO noa-reoTepmMarnHa, Hucka
eHTannuja, cpedka W BUCOKa eHTannuja. Y cnydajy oBOr noTeHuujanHor reoTepmariHor npojekTa,
uckopuwheHn pecypc je knacudukoBaH kKao Hucka eHTtannuja. [loctojehu perynaTtopHu OKBUP U
Herose crneumdUYHOCTU OOCTYMHU CYy Y KOHKPETHOM u3BjewTajy koju je uspagmo WEJ1 BankaH vy
okeupy [OClEJl-a. CneundunyHOCTM reoTepMarnHor noTeHuujana, noa3eMHuMx objekata wu
MOBPLUMHCKMX NOCTPOjeHa Cy Aarte y HacTaBKy.

2.2 JIOKANHWU rEOTEPMAINTHW NOTEHLUJAN

WcTpaxumBaHa cy fBa reonowka uwba 3a oppehuBare reoTepManHor noTeHuujana 30He
Cy6otuua-MNanuh:

- CueHapwvo 1, ekcnnoatauuja nelwyaHor pesepsoapa NOHTUjCKE HU3MjE;
- CueHapuo 2, ekcnnoartauuja [ybrbe pakTypucaHor um KapctudumumpaHor pesepBoapa
cacTaBIbEHOT 0f JONOMUTA U KOHITIoMepaTa neluyeraka.

OBe aBe reonolwke dopmaumje npeceuajy pasnuuutm 6yHapu y nogpydjy Cyb6otuue u MNanuha
(Cnuka 4). Ctyauje QMP-a, nHxerepckor bupoa cprnckux xmgporeosora, noMMie 604HN KOHTUHYUTET
MaTPUYHOT NOHTOjCKOr akBudepa Koju ce Hanasn Ha 600 m gybuHe Ha HuBoy CyboTuue 1 NpucycTeo
reotepManHux cnymga Ha TemnepaTtypama u3Hag 50°C (Cnwuka 5). Hacynpor Tome, nyGoku
pesepBoap uMa reotepmanHe ¢nynae Ha TemnepaTtypama usHag 85°C, anu weroB naTtepanHu
KOHTUHYWUTET Y OBOM PErMOHY Huje obe3beneH.

leotepmanHn cnyMa kKoju ce ekcnnoatvwe je cnabo muHepanusoBaH (3 g/L) u uma
KOHLeHTpauujy pactBopeHor raca 1:1, yrnaBHOM MeTaHa, yribeH AMOKCMAa 1 NoTeHUMjarnHo cyMnopHe
kucenvHe. Mmajyhm y Buay nokanHe -nUTOMOLWIKE KapakTepucTuMKe, TEKTOHCKe napameTpe U
reotepmMariHe KapakTepucTuke nokanuTeTta, NpuopuTeT ce faje cueHapujy 1. LUTaBuwe, gokasaHo je
nocTojake reoTepManHor pecypca Ha Manum gybuHama, Ymme ce orpaHuyaBsajy MHBECTULUMje Be3aHe
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3a Oylwetrse GyHapa. CBe reonoLlke 1 XMaporsioLKe KapakTepUCTUke Cy AOCTYMHE Y U3BeLUTajy Koju je
nspagmo QMP y oksupy npojekta FOCIIENN.
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Cnuka 4: llokanusauuja 6yHapa y nogpyyjy Cy6otuue (y upseHom) u MNanuha (y 3eneHom).
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Cnuka 5: Mana TemnepaTtypa Ha KpoBYy NOHTUjckor Bpxa AyTOHOMHe nokpajuHe BojsoauHe.
OkpyxeHo noapydje oarosapa CyooTuuu.

Y KOHTeKCTy CTyAuja 3a AUMEH3NOHMpare MOBPLUMHCKUX MOCTPOjeHa, OYeknBaHe Temneparype
dnymaa cy oko 55°C, uurbHa aybuHa 3a byweme je 600-700 m (Cnuvka 6). OuekuBaHe cTone NpoToka
HWUCY CUrypHe, anu KoH3epBaTuBHa xunote3a og 200 m3 / caty no GyHapy moxe OMTU pa3moTpeHa y
OBOj MpBOj cTyauju. MoTpebHU cy NpaBuITHM TECTOBU MPOM3BOAH-E YHYyTap OyllOoTMHE Kako Ou ce
pobune npeumsHuje npeTtnocTaBke o Gp3anHama npoToka. [eoTepmanHu pesepBoap mopa 6utn y
CTaky fa npou3Bege Tonny Bogy y nepuogy og 30 rogmHa. [a 6u ce ocurypana ogp>KuBOCT
Npon3BOAHKE €EHepruje, CBe KONMMYMHE Mpou3BedeHux driynga ce NOHOBO ybOpuaraBajy kopuctehu

o
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Apyry 6ywoTuHy. To je npuHUMN reoTepmanHor aybneta, 6yHapa 3a Npou3BoaHjy 1 GyHapa 3a NOHOBHO
nieKTUpatkse, Bpahame dnyvga y pesepsoap.
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Cnuka 6: Jllutonoruja aecHo on Cy6otuue (QMP 2018.)

2.3 TOTEHUWMJANTHM KOPUCHULN

lpagcka TommoTHa Mpexa, TonnaHa u3 Cybotuue, mornma 6u Owutm pgobap kaHoupatr 3a
Kopuwhetre reotepMarnHe tonnote. Kapakrepuctuke mpexe cy cneaehe (Tabena 2):

Ta6ena 2: TexHUUYKe KapaKTepUCTUKe MpeXe AarbUHCKOr rpejaka y Cy6oTuum

[MapameTpu: MuHUMYM Makcnumym
YnasHe Temnepartype (°C) 40 80-90
ManasHe Temnepatype (°C) 30 60

Ctona npotoka (m°/h) 1700 2000

Mpexa paau y TOKy rpejHe ce3oHe, OOHOCHO Aa je of okTobpa o anpuna. YcnoB 3a kopuwhewe
reotepmarnHe eHepruje je 5088 catu roguike Kpo3 noamsake reotepmanHe Temnepatype ca 55 °C
Ha npeko 70 °C nomohy TonnotHux nymnu (PAC) (Itherm 2019.). Ha ocHOBY TepMuykux cumynaumja
Koje je crniposena ¢upma ITHERM y oksupy npojekta MOCTIEJS, npenopy4yje ce nponssogha eHepruje
y cknagy ca notpebama 3a TOMMOTOM Mpexe AarbMHCKOT rpejarwa. Y HajxnagHujum meceuvma —
aeuembpy 1 jaHyapy — mecevHo ce guctpubympa 22.5 GWh y nogctanuue. Y debpyapy u HoBembpy,
nponseoata npeeasunasu 16.5 GWh meceuHo. KoHadHo, y MapTy, anpuny n oktobpy npounssogma je
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Cnuka 7: LlemaTcku nnaH NnpoM3BOAHMUX U NlOKauMja 3a NOHOBHO y6auumBawe driyuaa noBesaHux ca
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cmarbeHa n nge og 8 GWh go 15 GWh. TpeHyTHO ce npousBoawa eHepruje obesbehyje ns raca y
n3Hocy og 9 500 000 m3/rop,MLU|-be (nogatak 13 2017. roguHe).

3 TOTEHUWJANHA MECTA

3.1 BPCTE MECTA

KoHuenT reotepmManHor aybneTta ce pasmaTtpa 3a Gorbe ynpaBrbakbe PecypcoM W orpaHuyaBa
yTULL@j Ha KMBOTHY CPEaUHY.

Wwmajyhu y Bugy ,Many“ oyounHy Oylierwa, HEONXoQHo je nmaTtu y Buay ABa MecTa, NpBo, Ha Kome
he ce HanasuTu ByHap 3a Npou3Boaky U Apyro, rae he 6utn ByHap 3a NnoHoBHO Bpahawe dnynaa, Ha
m2.

nopajeqHakoj yaarbeHocTu og Hajmawe 700 m. MuHumanHa notpebHa nosplumnHa je og 4000 go 5000

UHeKTOBane je gyradak 1750m.

HakoH koHcynTauuja ca katactpom, Ha Crnivka 8, Cnmka 9 mn Cnuka 9 npegnoxeH je nnaH
reotepmanHux mecrta. Xuapaynuukm Boag u3MmMelly u3anasa umsmewumBada M OyHapa 3a MNOHOBHO
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Cnuka 8: I'IO'reHuujanHa noxauuja 3a nocTaB/bame 6yHapa 3a npou3Boary reortepmMariHe TonnoTe
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Cnuka 9: NoTeHuuMjanHa mecTa 3a NocTaBrbake jeAHOr UK Buwwe GyHapa 3a MOHOBHO UHEKTOBaHe
»XnagHor“ reorepmanHor conynpa
3.2 TWnoBW BYLLOTUHA

[lybuHa reotepmanHor pesepsoapa Huje AoBOfbHa Aa 6w ce ABe rnase OyHapa Hanaswne Ha
jeaHoj nnatdopmu. CFG npenopydyje bywenwe asa byHapa Ha ABe pasnuuuTe nnardopmMe, Kao LT
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je npegnoxeHo y npetxogHoM geny. [1se pasmaTpaHe napuene cy yaarbeHe HajMawe 500 metapa
Kako 6y ce n3berao npeypakeHu TOMMOTHM NPobOj Ha HMBOY pe3epBoapa.

MpenuMmnHapHu npojekat OywoTuHa je npoyymna mpma CFG n ocHOBHM pesynTtatu cy Aatu y
HacTaBky. [IBa OyHapa cy ngeHTudHu, BeptukanHu (Cnwvka 10). MNMpoussogHm OyHap uma gopaTtHy
nymnHy komopy. JegHa nogsBogHa npoussBogHa nymna tuna ESP un jegHa uvmekuuoHa nymna
nocTaBfbeHa Ha MOBPLUMHM, HA U3nasy U3 pasMeruBaya TOMMOTe HaKoH dunTpaunje, HeoONxoaHe cy
3a pag reotepmMarHe nokauuje y MHOycTpujckKuMm ycnosmma.

LlenokynHn nporpam OBywena n cneumdnyHOCTM NyMNHe rpyne gatu Ccy Yy M3BeLTajy Koju je
nspaguo CFG y oksupy MOCIIEJI-a.

o
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Cnuka 10: MpenuMmuHapHu AusajH byHapa

CFG npenopyvyje kopuwherwe BogoBa npevHuka 150 nnn 200 munumetapa. Umajyhu y Bugy

NnoTeHLMjanHy KOPO3WBHOCT reoTepmarnHor dnyuaa, npenopydyje ce ynotpeba uesu of Hephajyher
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yenuka 316 nuTapa 3a NOBPLUMHCKE MHCTanauuje. YKONMKO U3 eKOHOMCKUX pasrora u3bop nagHe Ha
yenuk, CFG npenopy4yje oa ce 3a cee npeyvHuke og 1/8” go 10” 3agpxm MUHUMYM npeyvHuka 80, kako
O pebreuHa Yenuka buna OBOSbHA Aa TPajHO 040NN KOPO3UjU.

Mpenopy4deHa onpema oa ctpaHe CFG y okBupy npojekta FOCIEJT Tpebano 6u, ykonuko je
moryhe, aa 6yae notnyHo o nHokca 316 nutapa ca HenponycHUM AenomMm metan / MeTan 3a BeHTune
Beher npeyHuka kako 6u ce obe3beamno casplLUeHO 3anTuBake (00MnasHu Kpyr n msonaumja). 3a
BEHTWIME Maker NpeYyHnKa Koju ce nako Mory yKNnoHuTK, dprnekcnbunHa santueka he 6utun goBorbHa.

3.3 TMnOBW LUEHTPANA

ITHERM npenopy4yyje kopuwhewe OBa pasMenuBada TOMMOTE cCa MapanenHom Mro4voMm Koja
omoryhasa npeHoc Tonnote u3 reotepmanHor nssopa 53°C (pacnoH og 2°C) npema KoHAeH3aTopuma
TONMNOTHUX Nymnu. Tuncke TonnotHe nymne he noguhu Temnepatypy wusHag 70°C n kao nocriefru
AONPUHOC, Y TOKY HajxnagHujer nepuoga, buhe ocurypaH racHm koTao mpexe. Tpeba HanomeHyTh ga
he y cny4yajy HegOCTYNHOCTM reoTepMariHux pecypca v / unm TonaoTHUX NyMnu, racHu kotao mohu ga
nokpwuje cee TonnotHe notpebde. (Cnuka 11).

Wmajyhn y Buay ga reotepmanHu dnyn CagpXu pacTBOPEHW rac MeTaHCKOr Tuna, H-eroea
eKcTpakumja ce Buam y gnjarpamy nHctanauuje.

Départ riseeu

LIASON VERS CHAUFFERIE PRINCIPALE

55T Retous résesu

débit nominal = 400 m3/h

débit nominal =200 m3/h 55

-
200 m3/h

BOMPES A CHALFUR

débit nominal = 200 m3/h
g
5

FY
200 m3/h

" Comdemseur Condemseur
PACY PAC2 )

Po—— [— [——
l—@— AL e A e e

Schéma hydraulique (sur-débit au condenseur)
Cnuka 11: Xugpaynuyku aujarpam npeanoxeHUx MHctanauumja og ctpaHe ITHERM

MoTpebHa onpema je HaBedeHa y HaCTaBKy U OeTarbHO je onucaHa y usgatum marepujaniva:

- 2 pasmemmBaya Tonnote (2x50%)

- TMymnHa cTaHuua 3a NOHOBHO yOpu3raBahe

- Onpema 3a TpeTmaH Boge

- ®unTtep 3a reotepmariHy Boay

- Tpw TonnoTHe nymne

- Tymne 3a nywere TONOTHUX NYyMMK

- dunTtep rpejHe mpexe

- TexHudyka coba 1 BWCOKOHAMOHCKM NPUKYYaK

MPOJEKAT IOCIEN, Cybotuua - Manuh
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- [opatHe npocTtopuje

LLTo ce Tnye ekcTpakuuje raca, NpeanoXeHo pellewe je ga ce MeTaH OABOjU O TEeYHOCTU Yy
KoroHama v fia ce rac nowuarbe y rnaBHU KOTao 3a caropeBamse.

LlenokynHo nocTpojewe ,pasMermBady + eKCTpakTop raca + TonnoTtHa nymna“ éumno 6u ykynHor
uHctanucaHor og 13 MW, ogHocHo nojeamHaqHo ,4 MW + 2 MW + 7 MW*. OBaj ypehaj 61 omoryhuno
na ce 3agoBorbu 34.6% notpebe mpexe, y3 nomoh gybnerta, ogHocHo 38570 MWh n 9239 MWh of
raca.

Kako oBa cHara npeBasunasun 10 MW, noanexe wsgaBawy [03BOME MOKanHOr Cekperapujara,
ogHocHo Bnage BojsogwnHe (IEL, 2018.).

100,00%
90,00% -
80,00% -
70,00% -
60,00% - .
Gaz conventionnel
50,00% +——— = Extraction gaz

m PAC

40,00% - m Echangeur

30,00% -
20,00% -

10,00% -

0,00% -

Cnuka 12: MNokpuBeHOCT rpaAcke MpeXe AAaUHCKOT rpejakba reoTepMasniHMM NocTpojeHemM

HapsemHa noBpluvHa nHcTanauuja - pasmerwuBad + TONMOTHa nymna u onpeMa 6u npeacTaBrbanu
367m? (Cnuka 13).
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dhid

Cnuka 13: Pacnopep nHctanaumja.

ITHERM KoHcanTuHr npenopy4yyje kopuwherwe nnoyactux namermsaya Tonnote o4 TutaHujyma, Koju

Cy Ce nokKasalnm Kao Haj60fbe pewewe y norneagy, Kako Ttemneparype, Tako U arpeCMBHOCTU
eKcnyioatncaHor reotepmanHor cbnymp,a.
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Cnuka 14: U3rnea nnoyacTtor usmewmBaya — anyMmHujymcka nsonauuja (ITHERM 2019. roguHa)

Kopuctehn reoxemujcke nogatke gobujeHe og komnanuje QMP, CFG je ytBpguna pusuk of
Tanoxewa kapboHaTta u cyndara (Moryhe n okcuga meTana, NopeknoM of kopoauje). Pag oybneta
Mopa 6utn ypaheH y cknagy ca orpaHuMdYereM Koje NpeacTaBrba Tanoxewe, OOK Ce [03BoSbaBa
eKcTpakumja MeTaHa, a MoXe Ce 1 ojadaTtn ynotpedbom Xxemmnjckor TpeTMmaHa.

4 EKOHOMCKA AHANU3A

JegaH oBakaB reotepmanHu npojekaT 3axTeBa penaTvBHO BenvKka ynarakwa 3a MoKpeTane
MpojekTa 1 HUCKe TPOLLKOBE paja M OfpXaBara.

Y okBuMpYy cHabaeBara Mpexe OarbMHCKOr rpejaba eHeprnjom, reotepmaniHmn gyonert pagu camo
y TOKY rpejHe ce3oHe (op okTobpa po anpuna), ogHocHo 5 088 catum roguwme. EHepruja koja ce
M3Bna4n u3 reotepmasHor peseppoapa, TOMMOTHUX NyMNX U Banopu3auuwja raca u3 reotepmarnHor
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dnynaa omoryhaBa ga ce nokpuje 35% notpeba 3a TonmoTtom, ogHocHo 38 570 MWh koju ce
MCnopy4yjy Mpexun garbuHcKor rpejana. lNopepn tora, 9 239 MWh ce reHepuiie caropeBal-eM METaHa,
nasaheHor na reotepmarnHor conynaa y ToKy paga nocTojeHa BaH rpejHe Ce30oHe.

MoTpebHe MHBecTMUMje U3Hoce 7,27 MUNMOHA eypa, a obyxBaTajy 3aBpLleTak NpenMMUHapHUX
cTyamja, pasBoj nnatdopme, TPOLLKOBe Oyllera, TPOLIKOBE W3rpafe MNOCTpojera, onepaTtuBHe
TpoLukoBe paga (M2). u rmasHo ogpxaBawe (M3) n gemoHTUparwe objekata HakoH 30 roguHa paga
(Cnuka 15).

Y onepatMBHE TPOLLUKOBE Ce& padyyHajy M TPOLUKOBM YyhpaBibaka W oOcurypawa, nomohHa
NnoTpOLLHa, YrOBOP O pagy U ogpkaBawy noctpojerba. OBM onepaTuBHM TPOLLKOBM Ce KOH3EePBaTMBHO
npouemnyjy Ha 0,66 MunnoHa eBpa rogulke, o Yera NoTpolLHa efniekTpudHe eHepruje TONMOTHUX
nymnu npeactaBrba ckopo 42%.

XeMmujcke aHanuae He nokasyjy KOHUEeHTpauujy nutujyma ga 6um ce pasmotpuna werosa moryha
eKkcTpakuuja.

Yaumajyhm y 063vp TpolukoBe npopaje TonnotHe eHepruje Ha 43.50 eepa/MWh n TpolkoBe
HabaBke enekTpuyHe eHepruje og 75 eepa/MWh, ctona peHTabunHOCTM 3a TakaB reotepmarnHu
npojekat y permoHy Cybotuue nsHocmn 13,85%. NpoaajHa ueHa Be3aHa 3a Bahewe raca je 35,2 espa /
MWh. EkoHOMCKe npeTnocTaBke O LeHama npofaje TONNOTHE eHepruje gonase M3 HaMeHCKOor
ussewwTaja koju je VIEJT nspagwmo y oksupy NOCIIEJI-a.

BH3HMC-MNAH NOJEAHOCTAB/BEH HA 30 FrOAMHA

Macenu npotok (kg/s) 50,00 HKANMTANHE HHBECTULLMIE [y munuonuma espa) 7,27
Tepmuurn kanauuteT (1/kg/K) 4,19 MpenMMUHapHEe HHBECTHIMIE M CTYAH]e 0,14
Temneparypa TEYHOCTH T Paf0BW Ha nnatgopmu 0AG
TemnepaTypa NpH HAKHAZHOM YOpH3rasaky 3NC Bywerne 1,99
Cacras raca (Nm3/m3) 0,90 LleuTpana 4,19
Tpajaree kopuwhetsa 5 B3 h TpaHcnopTHa NeT/ba -
[Coars e | 700 |
MpoM3BELEHE FEOTEPMANHE EHEPTHA 38 50 kv Tpaucdopmalmja raca -
MpoM3BELEHE FACHE EHEDTH]A 9 739 Rt
Kpyr npouzsogse 0,0
MpoM3B0AH:a ENCKTPHYHE EHEPTH|E He ORC -
Konpomssn g reoTepaanne 1 racke eneprije nNa ExcTpakymja raca 0,1
TpaucnopTua netka He Tpauchopmaymja raca _
e — 0,45
EnexTpiriHa eHeprija % 12, 75% -
E— 100 100,005 38570
I Y LT m———
W o o9
Enestpirina enepruja [1-1 12,00 -
p e :

Cnuka 15: lNojegHocTaBrbeHM NOCMOBHU MNJflaH 3a MNpojekaT Npou3BoAHe TOMsoTe M raca y
Cy6oTtnum

OBu pesyntatM He y3umajy y o03uMp cybBeHuuje unu npedepeHumnjanHe cTone oOTKyna
obHoBMMBe eHepruvje. Manom cumynaumjoM, yTuuaj Bapujaumja ogpefeHux napamerapa Ha cTtony
peHTabunHocth je aat y Cnvka 16. Y cnydajy eBeHTyanHe cyGBeHuUuMje y U3Hocy oa 1 MUnmnoHa eBpa,
yTULaj Ha CTOMNy PEeHTabuITHOCTW HMje 3aHemaprbmMB 1 Morao 6u ga gocturHe 16.1%. Y cnydajy naga
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npoussogtse 3a 20%, ctona peHTabunHocty 6u nana Ha 10.19%. Y ogcycTtBy cybBeHumja n yaumajyhum
y 0631p TpoLLKOBE Mpogaje TonfnoTHe eHepruje y BpeaHoctn 40 eepa/MWh, ctona ucnnatmBocTy Ha
30 rogmnHa onepaunja 6u nsawwna Ha 12.38%.

25%

20% 19,16%

16,11%
14,47%
o 13,85% :
15% 12,38%
10,19%
10% -
- [
0% T T T T T

39GWh/y, 39GWh/y, 39GWh/y, 39 GWh/y, 4039 GWh/y, 40 31GWh/y,
43,5 €/MWh, 43,5 €/MWh, 43,5 €/MWh, €MWh,no €/MWh, 1 43,5€/MWh,
no grant 1M€grant 2 M€ grant grant ME grant no grant

Cnuka 16: Bapujauumje ctone peHTabUNHOCTM y 3aBUCHOCTU O, EKOHOMCKMX NnapamMeTtapa

5 T[OTEHUWJANHM PA3BOJ NOKALIMJE

3a reotepmujy, oapXKMBY eHeprujy, NoTpebHO je HEKONUKO roguHa 3a paja Ha nokanuTpTy npe
noyeTka npoussogh-e. Tpajare pasBoja Ha jedHoj nokauuju ce npouewyje og 5 go 10 roguHa, npema
WHOEKCy noBepera Ha HUMBOY pecypca M Yy ckrnagy ca mMoryhHocTuma 3a NoA3eMHO UCTPaxuBake Ha
nokanHom HmMBoOy. Ekcnnoartauuja reotepmanHor gybnera osor Tvna je nnaHupaHa 3a nepuog og 30
rogvHa. ®asuparse pasBoja TakBor npojekra unycrtpyje Tabena 3.

Tabena 3: Pegocnep n kaneHaap no dasama

®Pase Tpajawe
VcTpaxnBane 3 roguHe
Mpunpema nnargopme u bywewe 8 meceumn
M3rpagwa ueHTpane 1 rognHa

Pap / ekcnnoatauuja 30 rognHa

MmaBHe onepauuje ogpXaBara Nog3eMHuX objekara garte Cy y HacTaBKy:

- KoHTpona kapaktepucTuka nymnu n dyHapa, TpomecevHa

- [eoxemujcka koHTpona cnyuaa, rogulite

- KoHTpona mHTerputeta GyHapa u MOHOBHO cacTaBIbaktbe MPOU3BOAHE MyMMe, CBAKUX TPU OO0
neT rogvHa.

OBe nHopMaLmje cy npeysete us nsselutaja LUdM-a koju je nspahneH y oksupy npojekra MOCIIEJI.

Pa3Boj oBakBor reotepmarnHor npojekra ykrbyyyje, kao U cBaku Apyru npojekar 3a npousBoaHy
eHepruje, yaeo pusnka. Puanum cy reonotluke, TexHuyke n ouHaHcujcke npupoge. LinrsaHun reonoLuku
pesepBoap je NuTaK, a ako ce JOKaxy TeMnepaTtype, HECUIypHOCT Ce OQHOCU Ha CTone Npou3BoaHE.
MehyTum, cTone npoToKa Koje ce pa3mMaTpajy y OBOj NPETX04HOj CTyaMju onpaBOaHOCTU Cy Yy cknagy
ca onepatMBHMM TOKOBMMa WCTOr pe3epBoapa Ha Mahapckoj cTpaHu, MocebHO Ha nokaumju
Mopaxanom, rge ce Takohe MocTaBrba NUTakwe eKCTpakuuje U Hagorpagkwe pacTBOPEHOr MeTaHa
(n3sewTaj EDFR&D, 2018. roguHa).

o
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Tpehu ByHap, Koju 61 ce KOpUCTMO kao Apyrn GyHap 3a MOHOBHO ybauuBare YKYNHE KONMMYuHe
reotepmanHor cnymaa Huje Moryh u3 pasnora neTpousMukmx kapaktepuctuka akBudepa. OBa
onuuja he unak ytuuaTtun Ha kanutanHe pacxoge (CAPEX).

[obujake HOBMX M KOMMMETHUX aHanuaa y norreny CKopalluHsuX XUAPOSOLWKUX U XeMUjCKUX je
HeonxoaHO kako 6u ce gowrno ao 6orber n3dopa xemunjckor TpeTMaHa 1M onpeme 3a onepauuje nog
NPUTUCKOM.

®DUHAHCK|CKM PU3KK CE MOXE CMaHUTU NPOAAjoM Ha fOKarnHOM TPXULUTY, kako 6u ce ocurypane
LileHe oTKyna 1 y3umara TONNoTHE eHepruje of cTpaHe oneparepa Mpexe AarbUHCKOr rpejawa. Moxe
ce, Ha npumep, NpnberHyTn 1 pelleky cybBeHUMOHMpara 3a MecTo npeasuheHo 3a bylwemnse.

6 3AKIbYYAK

Y okeupy npojekta OCIIEJ], pernoH Cybotuue u Manuha je ogabpaH 3a NpeTxogHy cTyaujy
OonpaBAaHOCTU 3a recTepMariHm NpojekaTt U3 pasrnora NOBOSbHOI reoTepMasiHoOr NoTeHumjana, TpXkuwTa
1 pas3Boja perrmoHa koje uay y npuror peluewnma koja uckrby4yjy emmcunje CO2. 3anpaBo, onwTuHe
Cybotnua wu [llanuh cnpoBoge aKTMBHOCTM Koje 3a UMb MMajy ga ocurypajy M OnTumuayjy
AnCTpubyunjy eHepruje, nocebHO y3 pexabunuTauunjy Mpexe AarbMHCKOT rpejawa U y nepcnekTueu
UMajy, Kako MHAYCTPUCKM, TaKO N TYPUCTUYKN N €KONOLLKN Pas3Bo;.

Morno 6u ce pa3amoTpUTU HEKOMKMKO CLIEHapWja NPOU3BOAHE TOMNIIOTE N3 reoTepMariHor u3Bopa, a
jemaH cniyyaj je getarbHO npoydeH. Y OKBMpPY OBe CTyauje, Hawu Hanopu cy ce pokycupanu Ha
peneBaHTHOCT reoTepmarnHe eHepruje 3a obesbefuBarwe aekapboHM3MpaHe TOMMOTHE eHepruje 3a
MpeXy AarbuHcKor rpejawa CyboTuue.

HakoH 6oratvx pasMeHa Ha nokanHOM HMBOY M CTyauja peanv3oBaHuX of CTpaHe ekcrepara 3a
CBaKy Of Kapvka Yy FaHuy jegHor reoTepMarnHor npojekta, y nornegy reonowkux, AyOuHCKMX
UCTpaxuBara, Kao M aHanusa MOBPLUMHCKUX MOCTpOjera, Banopusauuje reoTepmarnHor pecypca,
€KOHOMCKMX W 3aKoHOOaBHWUX chneunMdUYHOCTU, NPon3BOAdHa TOMMoTe U3 reoTepmarnHor pecypca,
OHaKBa Kakea je npojekToMm npensuheHa, nokasana Ou ce TEXHUYKM U EeKOHOMCKM PEeneBaHTHOM,
OOpPXMBUjOM U ca cnabum yTuuajem y nornegy emucuja LWTETHUX racosa.

Ha oOCHOBY TexXHWYKO-EKOHOMCKMX TMPETNOCTaBkNn Koje ce cMaTpajy KOH3epBaTUBHUM,
reotepmMarnHa eHepruja, U3 jegHor reotepmanHor gybneta, moxe ga o6e3bean TOMMOTHY MpeExy
Cybotnua ca oko 40 GWh roguwmne, nokpusajyhu ckopo 35% notpeba. TakaB MHBECTULMOHMU
npojekat y u3Hocy of 7,27 munuoHa epa 3a 30 rogvHa NpousBodHE eHepruje MMao Ou MHTEpHY
cTony peHTabunHocTtu of 13,85%.

OBw pe3ynTatu U3 NpeTxofgHe cTyauje onpaBgaHocTy 6u Tpebano ga 6yay yHanpeheHu, nocebHo
y3 kopuwherwe KOMMIEMEHTAPHMX [EOfMOLWKMX nojataka W3 HedaBHMX, JIOKarnHUMX Mepewa W
CTBapHUX, NOBE3aHMX EKOHOMCKMX nofaTaka, Kako Ou ce nmoborbluana nepcrnekTMBa MHOYCTPUjCKOr
pa3Boja 0Be, M0 Npupoan oapxmee eHepruje y Cpbuju.
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Mpunor:

M3BEWTAJIM MPOJEKTA TOCHEJ1 HABEQEHW Y TEKCTY.
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