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1 YBOJ

1.1 OINIITHU MOJALH O 3TPAIU

Ob6jekar: 3rpaga ONWTUHCKe ynpase y ANaTuHY
Appeca: CpncKkux Bnagapa 29

bp. KaT. napuene: 2030 K.O. AnaTuH

CnpartHocT: C+n+1

BpyTo nospLwmHa noapyma 53 m?

BpyTo noBpLMHA NpM3eM/ba: 958,5 m?

BpyTo noBpLUMHaA NpBOT cnpaTa 958,5 m?

Cnuka 1.1 O6jeKkaT 3rpage onwTMHCKe yrnpase — AnaTuH
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1.2 TOJAIY O JIOKALIUJU

JNloKkauuja objeKTa onwTMHCKe ynpase y AnaTuHY, Ha/la3un ce Ha KaTacTapckoj napuenu 6p. 2030
K.O. AnatuH, Ha agpecn Cpnckux Bnagapa 29.
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Cnuka 1.2 NNokauuja objekTa (3Bop: Google Maps)
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Cnuka 1.3 Jlokaumja KaTactapcke napuene (13sop: MEO Cpbuja)
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1.3 KATACTAPCKHU IOJIALIA O OBJEKTY

Peny6nuka Cpbuja
Peny6114YKu reoeTcKu 3aBoj
FeopeTcko-KaTacTapcKu MHPOPMALMOHMU CUCTEM

* Bpoj nucta HenokpeTHocTu: 844

katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic | 11.11.2021. 10:26:37

Mogaum KaTaCTpa HENOKPETHOCTH

Moaaum o HENOKPETHOCTHU

MaTuuHu 6poj onwruHe:

OnuwruHa:

MatuuHu 6poj KaTacTapcke onuwmuHe:

KaTtacrapcka onwruHa:
AatyMm aKypHoCTH:
Cnyx6a:

80047

ANATUH

803812

ANATUH
10.11.2021. 14:57
ANATUH

1. Moaaumn o napuenm - A nucr

Motec / Yauua:

Bpoj napuene:

NMoa6poj napuene:
NMospwuHa m2:

Bpoj nucta HeNOKpeTHOCTH:

CPNCKUX BNAOAPA
2030

1

4159

844

MNopauwm o aeny napuene

Bpoj aena:

Bpcra 3eMm/buwTa:
Kynrtypa:
MospwuHa m?2:

1

MPAACKO MPABEBUHCKO 3EM/BULLITE
3EM/bULUTE NOA 3rPAAOM W APYTUM OBJEKTOM
883

Wmaouu npasa Ha napuenwm - b nucr

Ha3zwus:

Jinue ynucavo ca MmatniHuMm 6pojem:
Bpcra npasa:

061Uk cBOjMHEe:

Ypeo:

ONWTUHA ANATUH
OA

CBOJMHA

JABHA CBOJVHA
1/1

TepeTtn Ha napuenu - I nucr

Tepert 6poj:
Bpcra Tepera:

Aatym ynuca:
Tpajame Tepera:
AaTyMm npecraHka:
Onuc Tepera:

*
OENOBW 3rPAAE CE HANA3E N HA KATACTAPCKUM MAPLIESTAMA

23.12.2016.

3a6enexb6a napuene

*** Hema 3abenexbe ***

2. Noaaum o arpanama u Apyrum rpahesuHckmum o6jektuma - B1 nucr

Bpoj o6jexTa:
Ha3ws ynuye:
Kyhuu 6poj:
Kyhuu noa6poj:

NMospwuHa m?2:

1
CPNCKUX BNAOAPA

883

Cnuka 1.4 Nopaum o napuenu Ha Kojoj ce Hanasu objekat (M3Bop: eKamacmap

HernokpemHocmu)
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KopucHa nospumHa m2: 0

FpaheBuHCKa NoBpwMHa M2: 0

Hauwun kopuwhewa u Ha3uB o6jekra: 3rPAQA JEOVMHULUA NOKANTHE CAMOYTPABE
MpaBHu cTaTyc o6jekTa: OBJEKAT MPEY3ET U3 3EM/bULLIHE KHUTE
Wmaoum npaBa Ha o6jekTy

Ha3mus: OMNWTUHA ANATUH

Jivue ynucaHo ca MaTU4HUM 6pojem: AA

Bpcra npasa: CBOJVHA

O6nuk cBojuHe: JABHA CBOJVHA

Ypeo: 1/1

TepeTtn Ha o6jexTty - I nucrt
*** Hema TepeTa ***

3a6enexxba o6jekTa
*** Hema 3abenexbe ***
* N3Boa v3 6ase noaataka KaTacTpa HEMOKPETHOCTH.

Cnuka 1.5 NMopaum o napLuenm Ha Kojoj ce Hanasu objekaT (u3Bop: eKamacmap HenokpemHocmu)
- HacTaBaK
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1.4 K/IMMATCKH IIOJALIH

Ob6jekaT ce Hanasu y AnatuHy. Knuma y AnaTuHy npenasu U3 yMEpPeHO KOHTUHEHTasHe Yy
KOHTUHEHTaNHY, WTO NoApa3ymeBa CMeEHY CBa YeTUPU roguma Aoba. MNpeko jeceHn U 3ume,
yMepeHOo XNafaH BeTap AyBa M3 NPaBLa UCTOKA M jyro-UCcTOKa Y BPEMEHCKMM MHTEPBAIMMA KOjU
Tpajy o4 3 go 7 paHa. 3a noTtpebe npopadvyHa y cknagy ca [NpaBUAHMKOM O eHepreTckoj
eduracHocTu 3rpaga (,Cn. rnacHuk PC”, 6p. 61/2011), AnaTvuH npmnaaa 3041 b, y okBuMpYy Koje ce
Ha/la3e MecTa 3a Koja CnoJsbHa NpojeKkTHa TemnepaTypa y rpejHom nepuoay nsHocu go BH’e = -
15°C n HuKe (3a Combop: BH’e =-15,1°C), TemnepaTypa cno/ballker Basayxa 3a npopavyH
KoHAeH3aumje nsHocu Be = -10°C, penaTmMBHa BIAXKHOCT CNosballkber Basayxa nsHock e = 90%,
penatvMBHa BAAXHOCT M TemnepaTypa YHyTpawHer Ba3Adyxa Ce ycBaja npema MpOjeKTHUM
ycnosMma (OAHOCHO HameHu), unan ca BpegHowhy @i=55%, n roe Tpajakbe nepuoga
KOHAeH3aunje nsHocm 60 gaHa.
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2 U3BEHITAJ O ObAB/BEHOM EHEPTETCKOM
INPETJIEAY OBJEKTA

2.1 TEXHHWYKH OITUC IPUMEILEHUX TEXHUYKUX MEPA U PELLIEFbA

Y cknony eHepreTckor npernesa, aHaM3npaHu cy CUCTEMM KOjU YTUUY HA eHepreTcke notpebe
06jeKTa 1 M3BPLUEHA je hNXOBA KOHTPO/IA Ca LM/bEM NPUKYMN/batba M 0bpaje nogataka Koju bu
YTBPAWAWN eHepreTcke 3axTeBe objekTa M omoryhuam u3pagy enabopata eHepreTcke
edunkacHocTn npatehn metToaonornjy npopadvyHa npema saxkehem MpaBUAHMKY O €HEPreTCKOj
edukacHocTu 3rpaaa (,Cn. rnacHuk PC”, 6p. 61/2011).

EHepreTcka KnacudmKaumja 3a ynpasHe M NocaoBHe 3rpage, npema MNpaBuaHMKY O YCA0BUMa,
CafpPXMHN U HAuMHY M3aaBarba cepTUdMKaTa O eHepreTCKMMm cBojcTBMMa 3rpaaa (,Cn. rnacHuK
PC”, 6p. 69/2012 1 44/2018 - ap. 3aKoH), NpUKasaHa je y Tabenn 2.1.

Tabena 2.1 EHepreTcKM paspeamn 3a ynpaBHe 1 NOC/I0BHE 3rpaje

YnpasHe 1 NocnoBHe 3rpase HOBe nocrojehe
Qund,rel Qund Qi ,nd
EHepreTcku paspes,
[%] [kWh/(m?a)] | [kWh/(m?a)]

A+ <=15 <=8 <=10

A <=25 <=14 <=17

b <=50 <=28 <=33

L <=100 <=55 <=65

il <=150 <=83 <=98

E <=200 <=110 <=130

O] <=250 <=138 <=163

r > 250 > 138 > 163

2.1.1 dyHKUMOHAJ/IHE U TeOMeTPHjCKe KapaKTepUCTUKe 3rpaje

Ha ocHoBY pacnonoxuBse A4OKYMeHTauuje 1 U3BPLIEHUX Mepetba Aobujajy ce cnegehun nogaum,

KOju Cy NpuMKasaHuW y HapeaHoj Tabenu.

YKynHa 6pyTo noBpLUinHa objeKkTa 1969 m?
YKynHa 6pyTo 3anpemunHa objekTa 9766 m3
YKynHa rpejaHa NoBpLUMHA 1674 m?
YKynHa rpejaHa 3anpemuHa 7798 m3

2.1.2 llpumew-eHU rpaheBUHCKU MaTepHja/id, eIeMEHTHU U CUCTEMHU

AnaTuHCcKa rpaacka Kyha je nogurHyTa y nepmoay og 1907-1909 roauHe. O6jeKaT uma Tpu eTaxe.
Mpusemsbe 1 NPBM CNPAT YMHE KaHLLeNapuje, AOK je Y HAjHUXKO] eTaXKU CMeLITeHa KOTNapHULLa.

8
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31a0BM Ha genosuma objekTa Cy NMPEeTeXHO o4, MyHe oneke mantepucaHu ca obe cTpaHe. Tu
CMO/bHM  3MAOBM HUCY TEpMOM30/J0BaHW, He fJajy oprosapajyhu edekat y cmucay
Tepmousonaumje objekta. Mog u naadoH HWUCy Tepmom3onoBaHu. [ecHW Kpak objekTa ce
rpaHMuM ca 3rpagom Nopecke ynpase.
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Cnuka 2.1 U3rnep cno/bHUX 3MA0Ba 0bjeKTa a) cTpaHa npema yauly; 6) 3ua Ha gunatauuijm; L)
CTpaHa npema ABOPULLTY.

CnosbHM Npo3opu objeKTa cy o4 APBEHOr MaTepwujana, y Jolem CTakby cy. [1aBHa cnosballhba
BpaTa Cy of, NyHOr ApBeTa. BpaTta Ka ABOPULLTY Cy APBEHA Ca CTaKAEHUM eleMeHTUMa.

10



dakynTeT TEXHUUYKMX HayKa, HoBu Cag - M3BeLlTaj 3a 3rpay OnwTUHCKE ynpase AnaTtuH

Cnuka 2.2 U3rnep BpaTta M CNo/bHUX NPo30pa (N1eBo ABOPULLIHW, AECHO YIUYHW)

11
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Moa je NpeTexHO 04 KepaMMUKMX NI0YMLA Koje Cy Y

NIOLLEM CTakby.
, |

» 10 Gl D

nMKa 2.3 MU3rnen noaa

Ob6jeKkaT MMa 13na3 Ha TaBaH KOju TPEHYTHO HUje y ynoTpebu, Npmu Yemy nocToje naaHoBe 3a
aganTaunjy u npeHameHy.

KoedunumjeHTM nponasa TonaotTe TePMUYKOr OMOTa4ya cy AaTh Yy HapeaHo] Tabenun. 3ak/bydaK je
[la 3MA08BM Y He 3a/10BO/baBajy KpUTepUjym KodeuunjeHTa nposiasa TonaoTe.

Tabena 2.2 Mpernes KoepuumnjeHata Nposiasa TonJ0Te KPO3 TEPMUYKM OMOTaY 3rpase

EnemeHTH TepMUYKOT OMOTa4va U Umax UcnyrweHo | bpoj

[W/(m?K)] | [W/(m?K)]

1 CnosbHU 314 0,984 0,40 He 1

12
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2 | 3ug Ha annaTaumju (nsmehy 3rpaga) 0,947 0,50 He 1

3 MNpo3opu, 6GankoHcKa Bpata  rpejaHux | 3,500 1,50 He 1
npocTopuja u rpejaHe saumcke bawTe

4 MNpo3opu, 6GankoHcKa Bpata rpejaHux | 5,000 1,50 He 2
npocTopuja 1 rpejaHe 3uMcke baluTe

5 MNpo3opun, 6GankoHcKa Bpata  rpejaHux | 5,000 1,50 He 3
npocTopuja u rpejaHe aumcke bawwte

6 Mpo3sopu, 6GankoHcka Bpata  rpejaHux | 1,890 1,50 He 4
NnpocTopuja u rpejaHe 3MmcKe bawTte

7 Mpo3sopu, 6GanKoHcka Bpata  rpejaHux | 3,500 1,50 He 5
npocTopuja u rpejaHe aumcke bawite

8 Mpo3sopu, 6GankoHcka Bpata  rpejaHux | 3,500 1,50 He 6
NnpocTopuja U rpejaHe 3MmcKe bawTte

9 MNpo3opu, 6GankoHcKka Bpata  rpejaHux | 5,000 1,50 He 7
NnpocTopuja 1 rpejaHe 3MMcke baluTe

10 | CnosbHa BpaTa 5,000 1,60 He 1
11 | CnosbHa Bpara 5,000 1,60 He 1
12 | MehycnpaTtHa KOHCTPYKLUMKja ucnog | 0,895 0,40 He 1

HerpejaHor npocropa

13 | Nopg Ha 1Ay 0,330 0,40 [a 1
14 | Nopg Ha Ty 0,520 0,40 He 2
15 | 3ugy Tty 0,460 0,50 Oa 1

2.1.3 YrpabeHnu TepMOTEXHUYKHU CUCTEMU

O6jeKaT KOTNapHULE ce Hanasu y NoApymy. YKyrNHa HeTO NoBPLIMHA KOTapHULLE U3HOCKU 25 M2,
OZHOCHO, WTO omoryhaBa HeCMeTaH pag, OKO M Ha KOT/y. Y KOTNapHULM Ce HaNase ABa KOT/1a Ha
JIOX y/be, jegaH KoTao npoussohaua ,Moasuc” n3 Krwaxkesua cHare 240 kW u jegaHn TBK — 250
cHare 250 kW npowussohaua ,Metan” un3 MNpewesa . [MapameTap Koju ce npatm je cobHa
TemnepaTtypa Koja je nogeweHa Ha 20°C u rpejatbe ce peryiviwe LeHTPasHO - ayToMaTcku. He
MOCTOjM NPaKCca KOHTPOJIE M aHaNM3e NoJaTaka MEPEHUX U PeryamcaHux BeamynHa. Llesosog, je
N30/10BaH.

13
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3 f 4 -y
= & o %
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Cnwuka 2.5 KoT/10BM Ha /10X Y/be KOju ce KopUCTe 3a NoTpebe 3arpeBarba NpocTopa

I KoTnapHuua - 2 kotna
O 1 x 240 kW;
A L1 x250 kW

- -

Cnuka 2.6 Ancnosmuymja KoTnapHuue

3a UEeHTpPasHM CUCTEM Fpejakba Ce KOPUCTe ABa KOT/a YMje cy KapakTepucTuke gate y cneaehoj
Tabenu. BeHTunaumja je npupoaHa Aok je xnahere nokanHo nomohy cnamt-cuctema. Tpeba
HanoMeHyTU Aa je cHara ypehaja 3a Koje HUcy buaM 4oCTynHM Nofdaum npouereHa.

Tabena 2.3 MNogaum o TEPMOTEXHUYKUM CUCTEMMMA
Mopaum 0 TepMOTEXHUYKUM CUCTEMUMA Y 3rpaau

14
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Zgic;jrcm}(;z; rpejarbe (SIOKaNHU, ETAXKHU, LEHTPAHMU, LieHTpanHu
TonnoTHW U3Bop Te4yHo ropuso
Cuctem 3a npunpemy CTB (0KaNHU, LEHTPANHW, Aa/bUHCKK) | JIOKanHu
TonnoTtHn nssop 3a CTB Crtpyja
Cuctem 3a x1aherbe (IOKaNHK, eTaXKHW, LLeHTPAJHM,

0aJbUHCKK) i

MN3BOp eHepruje Koju ce KopUcTu 3a xnaheme -
BeHTunaumja (MpnpoaHa, mexaHMyKa, MexaHW4Ka ca

peKynep:u,:/ljo(MF)) P ’ pupoaHa
M3BOp eHepruje 3a BeHTUIAUM]Y -

BpcTa 1 HaumH Kopuwherba cMctema ca 06HOB/BUMBUM

N3BOpPMMA ]

Yneo OUE (conapHa) y noTpebHoj Tonnotu 3a rpej u CTB (%) | -

2.1.4 AHa/siM3a cucTeMa Mepema, peryJianuje 4 ynpas/bamba CUCTeMa
rpejama

Y 06jeKTy He NoCToju Npakca Mepera U eBUAEeHTMpPakba PadHMX NapameTapa CMCTEMA rpejakba, anu ce
pag cucTema npaTtv 1 peryaunwe pyyHo Ha 6asm UCKYCTBa pyKoBaoLa KOTAapHULOM 1 npema notpebu. Y
okBupYy noctojeher cucrema rpejarba He nNocToje ypehaju 3a mepere npeaarte KOANUYMHE TONI0TE 06jeKTy.
MpoceyHa yHyTpallkba TemnepaTtypa Basgyxa y 3MMCKOM Nepuoay Huje npeameT Meperba UAn KOHTPOe,
anu ce Boau bpura aa genosu 3rpage He byay nperpejaHy uam aolue 3arpejaHu.

HauuH perynauyuje nocrtojeher cuctema rpejarba je LeHTpanHW. Perynauuja paga cuctema rpejatba ce
BPLUM NOCPEACTBOM KOT/IOBCKE ayTOMaTUKe M To noMmohy 3aaTe TemnepaTtype Boge Ha notucy. Kotaosu
noceayjy ayTomMaTCKO ynpas/batbe Mpema 3a4aTtoj Temnepatypu. fopuoHMumM noceayjy ABa cTeneHa
perynaumje cHare.

JloKanHa perynauumja Ha rpejHMm TenMma je ussegeHa nomohy MHCTaNMPaHUX TepPMO-perynaLmoHnx
BEHTMNA (TepmocTaTckux rnaea). LleBHM pasBon Mma yrpaheHe nponasHe, aiM He W perynaumoHe
BEHTUNE.

Cnvka 2.7 PagujaTtopm ca TeEpMOCTAaTCKUM r1aBama
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Y 06jeKTy He NocToje 30He (4eN0BK 3rpase) ca PasIMUuMTUM PEXKMMOM rpejatba.

Ha o6jekTy He mocToju nocebHa mpaKkca ynpas/batba CUCTEMOM rpejarba Tj. He BPLUM Ce CMCTeMaTCKa
KOHTPO/Ia M aHa/sM3a napameTapa cUCTeMa rpejarba, 6UN0 U3MepeHNX, 06pauyHaTUX UK PEryINCaHUX.
MpaKca KOHTPOJIe YHYTpalUX TemnepaTypa Kao M HaunHa Kopuwhera noctojehux nssopa Tonnore,
MOCTOjM 1 CMPOBOAM CE UCKYCTBEHO M Npema notpebu. OapskaBarbe CUCTEMA Ce BPLLM Mpema niaaHy uam
no notpebu, oHO je KopeKTHO 1 omoryhaBa HecMeTaH U UCNpaBaH paj MHCTanauumje rpejatba.

2.1.5 Bpcra u3Bopa eHepruje 3a rpejame, xsjiahemwe U BeHTUIALUjy

Tabena 2.4 MNogaum o TONIOTHOM U3BOPY (LEeHTPann30BaHo)

ConcTBeHa KOT/1apHULA K1 K2
TonnoTHa cHara ussopa [KW] 250 240
Mpounssohau koTtna »MeTtan“ Mpeweso | ,Moasuc” Kwarkesal,
Tun KoTna TOM0BOLHU TONN0BOAHMU
FfoanHa npoussoamse (yrpaare) 2002 2002
Twun eHepreHTa Jlox yrwe Nox ywe

Mpowussohay ropnoHuKa - -

Twun ropMoHuKa - -

foanHa Npoun3BoaHe rOpUoHMKA - -

MakcumanHa cHara FTOPMUOHUKaA - -

Twun perynauuje ayTomartcKa ayTomaTcka

2.1.6 TepMmoTexHHYKe UHCTAJIAaLMje, CUCTEMH pacBeTe, eJIEKTPUYHH
NoTpoIIaYy

Y 06jeKTy je y BEMKOj Mepun 3acTyn/beHO MpPeTexKHO GAyopecueHTHO, 40K Ce Ha NojeguHUM
mMecTMma moxke npoHahm JIEQ pacseTta. Ha cavum 2.5, npuKasaHu cy nojeauHU TUMNOBM
OCBeT/beHba KAao 1 Came CBETU/bKE.

Ha cBum nosuumjama rae cy 3actyn/beHe Gpayouesm NocToju ctaptep. HaumH perynaumje 3a cee
TUMNOBE 3aCTyrn/beHe pacBeTe je ABono3numnoHa perynaumja (ON/OFF).

16
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Cnuka 2.8 TunoBsu 3aCTyn/beHe pacseTte

Tabena 2.5 /lucra cBux enekTpuyHmx ypehaja n onpeme y objekty
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CaHuTapHa Ton/1a BoAa Ce npunpema sokaaHo nomohy enektpuyHmnx 6ojnepa, Ymja je nosmumja gata
HapegHom Tabenom. Mpumep je npukasaH Ha cneaehoj canum.

Cnuka 2.9 NMpumep enekTpuyHor 6ojnepu 3a npunpemy Tonne soae

Xnahere ce spwu nomohy ¢t cuctema.lpumep je npukasaH Ha cnegehoj canum.

Cnuka 2.10 Mpumep Knmma ypehaja

3a noTpebe ooaaTHOr 3arpeBatrba ce KopucTe KBapuHe nehu 1 y/bHU pagujaTopu.

18
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Cnuka 2.11 CpepcTBa 3a forpBatbe Kanma ypehaja
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Y npocTopujama U XO4HULMMA CY 3aCTYM/bEHU JIMBEHM YNaHKACTU pagujaTopugmmensmja 680
x110. PagujaTopu marbux AMMEH3MNja Cy CMeLUTeHU Y OCTaIMM NPOCTOpUjama.

Cnuka 2.12 Tunosu 3aCTyN/beHUX rPejHUX Tena
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2.1.7 Ynotpe6a 1 yuyemnhe 06HOB/bMBUX U3BOPa €Hepruje

HanomeHa: Y 06jeKkTy He NocToju NpMMeHa 06HOB/LMBUX M3DOpPa eHepruje

2.1.8 llogauu o HaYuHY Kopulnhema 06jeKTa

YKynaH 6poj 3anocneHux y objekTty je 75. Objekat paau y jeaHoj CMeHU y TOKY AaHa.

2.2 TMOTPEBHA rOJAMIIIHA IOTPOIIELA EHEPTHJE 3A PAJI
TEXHUYKUX CUCTEMA Y 3TPAJIY (®PVHAJIHA EHEPTHJA) Y
CKJIAZLY CA IIPOIIMICOM KOJUM CE YPEBY]Y EHEPTETCKA
CBOJCTBA 3TPAJIA

YKynHa noTtpebHa roauwtba NOTPOLWHA eHepruje 3a rpejarbe (npeyseto u3 EnabopaTta
eHepreTcke epuKacHOCTU) U3HOCKU Qung = 315461,53 KWh/a, ogHOCHO Qund = 188,45 KWh/m?a.
C ob3npom pa npeameTHU objekaT cnaga y noctojehe HecTambeHe 0b6jekTe —ynpaBHe WU
NoC/I0BHe 3rpaje, 0Ba NOTPOLUHa CBPCTaBa objeKkat y paspea, I.

2.3 roaumimkbA BPEAHOCT KOPUIII'REIHA YKYIIHE IPUMAPHE
EHEPT'HJE Y CKJIAAY CA IPABUJIHUKOM O EHEPTETCKO]
E®PUKACHOCTHU 3IPAZIA

YKynHa roamitba NPUMapHa eHeprmja Koja ce KopmucTu y 3rpaam M3Hocu Eprim = 542.599 kWh/a.

2.4 BPEAHOCTU EMHUCHJE CO2, IIPOPAYYHATE Y CKJIAAY CA
ITPABUJIHUKOM O EHEPTETCKOJ E@PMKACHOCTHU 3TPAJA

YKynHa roamiurba BpeaHocT emucnje CO2 nsHocn 165.104,40 Kg/a.
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2.5 MOJALIM O NNIOTPOLIKBU CBUX BUIOBA EHEPT'HJE 3A INIOC/IEALE
TPUTOAUHE

2.5.1 llogaum 3a eIeKTPUYHY €eHEePrujy

Moaauy o NOTPOLLHK eNIEKTPUYHE eHepruje 3a nepmog og 2018. no 2020. roanHe HUCY AOCTAB/bEHN.

Tabena 2.6 MeceuHu nogaum 3a eNeKTpuyHy eHeprujy 3a 2018. roamHy

Mecel,

AKTMBHa
eHepruja
(BMwa
Tapuoda)

AKTUBHa
eHepruja
(Hnka
Tapuoda)

YKynHo
eHepruja

Tpowkoswu 3a
eneKkTp.
eHeprujy

HakHaga
33 MepHo
mecTo

TpolKkosu
YKYMHO

[KWh]

[KWh]

[KWh]

[anH]

[anH]

[anH]

JaH

bdeb

Map

Anp

Maj

JyH

Jyn

Asr

Cen

OKT

Hos

Hey,

Tabena 2.7 MeceyHu noAaLm 3a eNeKTpUUHY eHeprujy 3a 2019. roamHy

MeceL,

AKTUBHaA
eHepruja
(Buwa
Tapuda)

AKTUBHA
eHepruja
(HuKa
Tapuda)

YKynHO
eHepruja

TpowKoBM 3a
eneKkTp.
eHeprujy

HakHapa
32 MEPHO
MecTo

TpowkKoswu
YKYMNHO

[KWh]

[KWh]

[KWh]

[anH]

[AnH]

(AnH]

JaH

deb

Map

Anp

Maj

JyH

Jyn

Asr

Cen

OKT

Hos

ey
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Tabena 2.8 MeceyHu nogaum 3a eNekTpuyHy eHeprujy 3a 2020. rogmHy

Mecel,

AKTMBHa
eHepruja
(Buwa
Tapuda)

AKTUBHa
eHepruja
(Hunka
Tapuda)

YKynHo
eHepruja

Tpowkoswu 3a
eneKkTp.
eHeprujy

HaKkHaga
33 MepHo
mecTo

Tpolukosm
YKYMHO

[KWh]

[KWh]

[KWh]

[AnH]

[AanH]

[AnH]

JaH

deb

Map

Anp

Maj

JyH

Jyn

Asr

Cen

OKT

Hos

Oeu,

2.5.2 Ilogaum 3a NOTPOLIKLY EHEePreHTa

Mopgaun o noTpowmK eHepreHTa 3a nepunog o 2018. o 2020. roanHe HUCY A0CTaB/bEHW.

Tabena 2.9 MeceyHa NoTpoLHa M TPOLLAK 3a eHepreHT/eHeprujy 3a nepuog 2018.-2020. roanHa

[oamHa

2018. rogmHa

2019. roanHa

2020. roanHa

EHepreHT

lac

Tpowak

lac

Tpowak

lac

Tpowak

JegnHunua

[m’]

[avH]

[m’]

[amnH]

[m’]

[anH]

JaH

deb

Map

Anp

Maj

JyH

Jyn

Asr

Cen

OKT

Hos

ey,

YKynHo

2.5.3 llogaum 3a NOTPOUIKLY BOAE

Mopaun o noTpowmu Boae 3a nepuog opg 2018. o 2020. rogmMHe HUCY AOCTAaB/bEHM.
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Tabena 2.10 MeceyHa NoTpoLLHa M TPOLWAK 3a BoAy 3a nepuog, 2018.-2020. rogmHa

fognHa

2018. roanHa

2019. roamHa

2020. rogmHa

Mecel,

MoTpowmsa

YKynHO

MoTpowmsa

YKynHO

MoTpowrsa

YKynHO

[m?]

[amnH]

[m?]

[amnH]

[m’]

[anH]

JaH

bdeb

Map

Anp

Maj

JyH

Jyn

Asr

Cen

OKT

Hos

Jeu,

YKynHO
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3 EJIABOPAT EHEPTETCKE EOUKACHOCTH OBJEKTA
3A IIOCTOJERE CTAIBE

Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
Zgrada opstinske uprave Apatin

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godisnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godisnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio: Borivoj Stepanov

Odgovorni projektant: Igor DZolev

Novi Sad, 11.11.2021

25



daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa

v
Lokacija objekta: Srpskih vladara 29, Apatin
Katastarska parcela: 2030
Postojeca zgrada, godina izgradnje: 1909
Klimatski podaci
Mesto: SOMBOR
Spoljna projektna temperatura Q ,,: -15;1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2850 K-dana
Broj dana za grejanje: 190 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q ym: 5,0°C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-10,0[ °C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=200[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[%]
Unutrasnja relativna vlaznost: @®,=55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T, =260[°C]
Spoljna relativna vlaznost: P.=90[%]
Unutrasnja relativna vlaznost: @=65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana
Dimenzij r
Vrsta zgrade: Upravna ili poslovna zgrada
Tip gradnje: Srednje-teski tip gradnje
Bruto grejana zapremina zgrade: V. = 9766,00 [ m3 ]
Neto grejana zapremina zgrade: V =7798,00 [ m3 ]
Korisna povrsina zgrade: A =1674,00 [ m2]
Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha
Mesec I I Jiis v Vv VI Vil | VIO X X X XI | Zima

Srednja meseCna temperatura ( °C )
09 | 30 | 73 125 176 206 223 220 177 127 | 72 | 26 | 56
Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35 103,86133,65170,43181,23192,83170,43127,58 88,94 45,50 33,87 398
J . 64,25| 76,98 96,43 86,73 86,28 81,43 90,31 99,43 107,38109,22 66,52 52,80 455
1Z . 32,57 55,35/ 79,80 96,05 112,90116,78125,22114,37 91,32 67,21 34,67 25,53 310
S 17,42 22,38 36,04 44,64 55,69 56,88 58,27 52,83 38,78 29,16 17,93 14,31 145
‘ HDD - 2520 ‘
S 585 458 | 370 @ 102 0 0 0 0 0 101 | 373 | 531
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 2
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

ProraCun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.1.530 iz 1997. godine.

ProraCun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

GodiSnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

Termofizicke osobine materijala koriS¢enih u prora¢unu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloziti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontrolisu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduze¢a URSA Slovenija d.o.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 3
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 4
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

Spoljni zid - neventilisani ,U,,., = 0,400 W/m2 K
« Spoljni zid, U = 0,984 W/m2K, T, = 20,0 °C
Zid na dilataciji (izmedu zgrada), U ., = 0,500 W/m2 K
e Zid na dilataciji, U = 0,947 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U .., = 1,500 W/m2 K
Tip A, U = 3,500 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip B, U = 5,000 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip C, U = 5,000 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip D, U = 1,890 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip E, U = 3,500 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip F, U = 3,500 W/m2K, T, = 20,0 °C
Tip G, U = 5,000 W/m2K, T, = 20,0 °C
Spoljna vrata od stakla ,U ., = 1,600 W/m2 K
e Ulazna vrata, U = 5,000 W/m2K, T, = 20,0 °C
* Ulaz iz dvoridta, U = 5,000 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora U ., = 0,400 W/m2 K
* Tavanica, U = 0,895 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natiu,U,., = 0,400 W/m2 K
+ POD NA TLU, U = 0,332 W/m2K
* GREJANI PODRUM, U = 0,523 W/m2K

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 5
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 6
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

ANALIZA KONSTRUKCIJE: ~ Spoljni zid

Objekt: Zgrada opstinske uprave Apatin
Naselje: Srpskih vladara 29

Grad: Apatin

Projektant: Igor Dzolev

Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra | spolja

temperatura (°C) ' 20,0 -10,0
relativna vlaznost (%) 55 20

SKICA KONSTRUKCIJE

1 KRECNI MALTER
2 PUNA OPEKA 1600
3 KRECNI MALTER

TABELARNI PRORACUN

Br Opis d p ‘ A (& 1} R=d/A t p pp Sd=p*d
(konstrukcije | [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] | [1] [m2K/W] [°C] | [Pa] | [Pa] | m
|unutra | | | | | | 20,00 2335, |
\uz zid | | | | 0,300 16,16 1835 1284

1_KREéNI MALTER 2,000 1600 0,810 1050/ 10, 0,0247 15,43 1751 1242 0,20
2 PUNA OPEKA 1600 51,000 1600 0,640 920 9 0,799  -8,09 307 276 4,59
3 KRECNI MALTER 2,000 1600 0,810 1050 10 0,0247  -8,82 288 233 0,20
uz zid | . 0,0400 -8,82 288 233
spolja -10,00 259
Debljina konstrukcije: 55,000 cm  TeZina konstrukcije: 880,00 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p (kPa) Pi £(°C)
2.0 20,0
1.5

1.0

0.5

0.0 r(m)  -10,0 ) d (cm)
0.0 4,99 0.0 55,00

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 7
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R+ Zd/A + R = 0,130 + 0,846 + 0,040 = 1,016 m2K/W
U_=U+ AU = 0,984 + 0,000 = 0,984 W/m2K U_..= 0,400 W/m2K, koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORACUN DIFUZIIJE VODENE PARE
gustina ulaza u konstrukciju 0,000 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije.
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odg a postojeéim dardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACLIE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br Opis d p | c 1] R=d/A t
konstrukcije | [em] | [kg/m3] [[W/°Cm]|[I/kg°C]| [1] [m2K/W] [°C]
unutra 20,00
|uz zid | | 0,1300, 15,51
1 KRECNI MALTER | 2,000 1600, 0,810 1050, 10 0,0247, 14,66
2 PUNA OPEKA 1600 | 51,000 1600 0,640 920 90,7969 -12,87
3 KRECNI MALTER | 2,000 1600 0,810 1050, 10, 0,0247, -13,72
(uz zid 0,0400, -13,72
spolja -15,10
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
151 ‘ d (cm)
0.0 55,00
Strana: 8
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
Temperatura na unutrasnjoj povrSini | 15,5 [°C] |
Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini | 10,7 [°C]
Toplotna otpornost konstrukcije R 1,016 [m2K/W]
Minimalna toplotna otpornost R . 0,595 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T ,=-15,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututrasnjoj povrsini
konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 75,4 (%).
PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI
| faktor prigusenja oscilacije temperature 225,072
najmanja dozvoljena vrednost 15
Faktor prigusenja oscilacije temperature je veéi od 35. Proracun kasnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odg a postojecim standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine | Zahtevi . Proradun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,984 NE ZADOVOLJAVA
v, n 15 225,1 ZADOVOLJAVA
Broj dana vlazenja/susenja ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 9
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSsa
ANALIZA KONSTRUKCLIE:  Zid na dilataciji
Objekt: Zgrada opstinske uprave Apatin
Naselje: Srpskih viadara 29
Grad: Apatin
Projektant: Igor Dzolev
Vrsta konstrukcije:  Zid na dilataciji (izmedu zgrada)
unutra | spolja
temperatura (°C) 20,0 -4,0
relativna vlaznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
i e
1 KRECNI MALTER
2 PUNA OPEKA 1600
3 KRECNI MALTER
1 2 3
TABELARNI PRORACUN
Br Opis d p A (ci 1] R=d/A t p pp Sd=p*d
|konstrukcije | [em] |[kg/m3] | [W/mK] | [I/kgK] | [1] |[[m2K/W] [°C] | [Pa] | [Pa] | m
_unutra - - + - + . -
\uz zid | | | | | | 0,1300 | | |
1 KRECNI MALTER 2,000 1600, 0,810 1050 10| 0,0247 | | 0,20
2 PUNA OPEKA 1600 51,000 1600 0,640 920 9 0,7969 4,59
3 KRECNI MALTER 2,000 1600 0,810 1050 10 0,0247 | 0,20
uz zid | 0,0800
spolja
Debljina konstrukcije: 55,000 cm  TeZina konstrukcije: 880,00 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R+ 2d/A + R, = 0,130 + 0,846 + 0,080 = 1,056 m2K/W
U_=U+ AU = 0,947 + 0,000 = 0,947 W/m?K U .= 0,500 W/m2K, koeficijent prolaza toplote ne odgovara
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 10
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine | Zahtevi . Proraéun | Ocena

U [W/m2K] 0,500 0,947 NE ZADOVOLJAVA

v, n |
Broj dana vlazenja/susenja

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 11
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCLJE: Tavanica

Objekt: Zgrada opstinske uprave Apatin
Naselje: Srpskih viadara 29

Grad: Apatin

Projektant: Igor Dzolev

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

temperatura (°C)
relativna vlaznost (%)

SKICA KONSTRUKCIJE

. 4

TABELARNI PRORACUN

Br Opis
| konstrukcije
unutra
(uz zid
1 GIPSANI MALTER NA TRSCI
2 DASKE NA RAZMAK
3 DASKE ZA POD
4 SLOJ VAZDUHA
5 ZARASLO ZEMUISTE, HUMUS
(uz zid
spolja

d

D WN =

p

utra |
20,0
55

spolja
-4,0
90

GIPSANI MALTER NA TRSCI
DASKE NA RAZMAK
DASKE ZA POD
SLOJ VAZDUHA
ZARASLO ZEMUIISTE, HUMUS

A

C

y

| [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [3/kgK] | [1]

2,000

6,800
2,200
20,000

20,000,

1000,
468
520

1700

Debljina konstrukcije: 51,000 cm  TeZina konstrukcije: 403,46 kg/m?2

0,470,
0,160
0,140
1,014
2,100,

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p (kPa)

2.0
1.5
1.0
0.5 1]

0.0
0.0

URSA Gradevinska fizika 2

p'
Pi

10,79

r(m)

t (°C)

20,0

-4,0

920,

1500
1670
1005

840,

0.0

15

50

R=d/A
[[m2K/W]

0,1000
0,0426
0,4250
0,1571
0,1972

0,0952.

0,1000

URSa
t p pp Sd=p*d
L[] | [Pa] | [Pa] | m
20,00 2335 |
17,85 2042 1284
16,94 1928 1279, 0,06
7,81 1058 1262 0,20
4,43 838 1235 0,33
0,19 619 1219 0,20
-1,85 524 393 10,00
-1,85 524 393,
-4,00 437
d (cm)
51,00
Strana: 12
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R+ Zd/A + R = 0,100 + 0,917 + 0,100 = 1,117 m2K/W
U_=U+ AU = 0,895 + 0,000 = 0,895 W/m2K U_..= 0,400 W/m2K, koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
gustina ulaza u konstrukciju 0,574 g/m2h
| gustina izlaza iz konstrukcije | 0,015 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare | 0,559 g/m?
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja | 805,215 g/m?
povecanje sadrzaja vlage 0,237 %
izracunani sadrzaj vlage 5,237 %
dozvoljen sadrzaj vlage | 5,294 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja | 1,878 g/m2h
| potrebno vreme za isusenje konstrukcije ! 23,221 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 60 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u zoni 3, 4.
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odg a postojeéim standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br Opis v d ‘ p | ‘ c ‘ 1] R=d/A t
konstrukcije | [om] |[kg/m?] [W/°Cm] [/kg°C]| [1] [m2K/W] [°C] |
unutra 20,00
|uzzid | | | | 0,1000 17,49
1 GIPSANI MALTER NA TRSCI | 2,000 1000 0,470 920 30,0426 16,42
2 DASKE NA RAZMAK 6,800 468 0,160 1500, 3 04250 573
3 DASKE ZA POD | 2,200, 520 0,140 1670 15 0,571 1,78
4/SLOJ VAZDUHA | 20,000 1 1,014 1005 10,1972, -3,17
5 ZARASLO ZEMUIISTE, HUMUS | 20,000 1700 2,100 840 50 0,0952  -5,57
|uzzid | | | 0,1000,  -5,57
spolja -8,08
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-8,1 d (cm)
0.0 51,00
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 13
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
Temperatura na unutrasnjoj povrsini | 17,5 [°C] |
Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini 10,7 [°C]
Toplotna otpornost konstrukcije R 1,117 [m2K/W]
Minimalna toplotna otpornost R ... 0,434 [m2K/W]
Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja 0,200
Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T ,=-15,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututrasnjoj povrsini
konstrukcije ¢e se pojaviti pri vlaznosti od 85,5 (%).
Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je manja od 2 m. Uslov je ispunjen.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine , Zahtevi | Proradun | Ocena |
U [W/m2K] 0,400 0,895 NE ZADOVOLJAVA
v, n
Broj dana vlaZenja/susenja | 60 / 60 232 ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 14
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCDJE:  Pod na tlu

Objekt: Zgrada opstinske uprave Apatin
Naselje: Srpskih vladara 29

Grad: Apatin

Projektant: Igor Dzolev

Vrsta konstrukcije: Pod na tiu

v unutra | spolja
temperatura (°C) 20,0 50
relativna vlaznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
_ 1 1 KERAMICKE PLOCICE, PODNE, NEGLAZIRANE
2 2 CEMENTNI MALTER
3 BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
3 4 ZARASLO ZEMUJISTE, HUMUS
4
TABELARNI PRORACUN
Br Opis d p ‘ A (& 1} R=d/A t | p PP
(konstrukcije | [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] | [1] |[m2K/W] [°C] | [Pa] | [Pa] |
|unutra | | | | | | 1
(uz zid | | | | . 0,1700
1 KERAMICKE PLOCICE, PODNE, NEGLAZIRANE 1,250 2300 1,280 920/ 200, 0,0098
2 CEMENTNI MALTER 4,000 2100 1,400 1050 30| 0,0286
3/BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400 10,000 2400 2,040 960 60 0,0490
4 ZARASLO ZEMUIISTE, HUMUS 10,000 1700, 2,100, 840 50 0,0476
(uz zid | | | | . 0,0000
spolja

Debljina konstrukcije: 25,250 cm  TeZina konstrukcije: 522,75 kg/m?2

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +Zd/\ +R, = 0,170 + 0,135 + 0,000 = 0,305 m2K/W
U, = U+ AU = 3,279 + 0,000 = 3,279 W/m2K u,,,= 0,400 W/m2K

URSA Gradevinska fizika 2

URsa

Sd=p*d
m

2,50
1,20
6,00
5,00

Strana: 15
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine | Zahtevi . Proraéun | Ocena
U [W/m2K] 3,279
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URsa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: TipA
Vrsta konstrukcije: Prozor
Koeficijent prolaza toplote stakla U, | 1,300 [W/m2K] |
| Povrsina stakla A, | 1,270 [m?] |
Koeficijent prolaza toplote okvira U | 2,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, | 1,030 [m?]
Faktor okvira F. | 0,450
DuZina spoja staklo/okvir |, | 13,000 [m]
| Koeficijent korekcije W, 0,060 [W/mK]
Ukupni koeficijent prolaza toplote U, | 3,500 [W/m2K] |
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U 1,500 [W/m2K]
PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE
| Stepen propustljivosti sunceve energije g,, | 0,610 |
Faktor zasencenja F, - prema jugu | 1,000
Faktor zasencenja F. - prema jugu | 1,000
Faktor zasencenja F. - prema jugu | 1,000
Faktor zasencenja F. - prema severu 1,000
_Faktor zasencenja F, - prema jugu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE
| Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
| Spoljasnja temperatura | -15,1 (°C)
Unutra$nja vlaznost | 55 (%)
Minimalna toplotna otpornost | 0,417 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije 0,286 [m2K/W]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi i Proraéun | Ocena
U [W/m2K] | 1,500 | 3,500 | NE ZADOVOLJAVA
R, [W/m2K] | 0,417 | 0,286 NE ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 18
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: TipB
Vrsta konstrukcije: Prozor
Koeficijent prolaza toplote stakla U, | 1,300 [W/m2K]
 Povrsina stakla A, | 0,520 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U | 2,000 [W/m2K]
Povrsina okvira A, | 0,330 [m?]
Faktor okvira F. 0,390
DuZina spoja staklo/okvir |, 3,280 [m]
| Koeficijent korekcije W, | 0,060 [W/mK]
Ukupni koeficijent prolaza toplote U, | 5,000 [W/m2K]
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U — 1,500 [W/m2K]
PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE
| Stepen propustljivosti sunceve energije g,, | 0,610 |
Faktor zasencenja F, - prema severu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE
Unutrasnja temperatura | 20,0 (°C) |
Spoljasnja temperatura -15,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost | 55 (%)
Minimalna toplotna otpornost | 0,417 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije 0,200 [m2K/W]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veliéine Zahtevi | Proraéun Ocena
U [W/m2K] 1,500 | 5,000 NE ZADOVOLJAVA
R, [W/m2K] 0,417 0,200 NE ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 19

43



daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URsa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: TipC
Vrsta konstrukcije: Prozor
Koeficijent prolaza toplote stakla U, | 5,800 [W/m2K] |
| Povrsina stakla A, | 2,000 [m?] |
Koeficijent prolaza toplote okvira U | 2,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 1,490 [m2]
Faktor okvira F. 0,430
DuZina spoja staklo/okvir |, 16,940 [m]
| Koeficijent korekcije W, 0,040 [W/mK]
Ukupni koeficijent prolaza toplote U, | 5,000 [W/m2K] |
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U 1,500 [W/m2K]
PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE
| Stepen propustljivosti sunceve energije g,, | 0,830
Faktor zasencenja F, - prema jugu 1,000
Faktor zasencenja F. - prema severu 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANJIA UNUTRASNIE POVRSINE
Unutrasnja temperatura | 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -15,1 (°C)
| Unutrasnja vlaznost 55 (%)
| Minimalna toplotna otpornost | 0,417 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije 0,200 [m2K/W]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veliine Zahtevi i Proraéun Ocena
U [W/m2K] ‘ 1,500 ‘ 5,000 NE ZADOVOLJAVA
R.in [W/m2K] | 0,417 0,200 NE ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 20
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: TipD
Vrsta konstrukcije: Prozor
Koeficijent prolaza toplote stakla U, | 1,600 [W/m2K]
 Povrsina stakla A, | 1,150 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U | 2,000 [W/m2K]
Povrsina okvira A, | 0,570 [m?]
Faktor okvira F. 0,330
DuZina spoja staklo/okvir |, 4,560 [m]
| Koeficijent korekcije W, | 0,060 [W/mK]
Ukupni koeficijent prolaza toplote U, | 1,890 [W/m2K]
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U — 1,500 [W/m2K]
PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE
Stepen propustljivosti sunceve energije g,, 0,630
SPRECAVANJE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE
| Unutradnja temperatura | 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura | -15,1 (°C) |
Unutrasnja vlaznost 55 (%)
Minimalna toplotna otpornost | 0,417 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije 0,529 [m2K/W]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veliéine Zahtevi ‘ Proraéun | Ocena
U [W/m2K] | 1,500 | 1,890 NE ZADOVOLJAVA
R, [W/m2K] 0,417 0,529 ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 21
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCIDJE: TipE
Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U,
| Povrsina stakla A,
Koeficijent prolaza toplote okvira U
Povrsina okvira A,
Faktor okvira F.
DuZina spoja staklo/okvir |,
| Koeficijent korekcije W,
Ukupni koeficijent prolaza toplote U,
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

| Stepen propustljivosti sunceve energije g,,
Faktor zasencenja F, - prema jugu

SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura
Spoljasnja temperatura
Unutrasnja vlaznost

Minimalna toplotna otpornost
Toplotna otpornost konstrukcije

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veliine Zahtevi \ Proradun
U [W/m2K] 1,500 | 3,500
R, [W/m2K] 0,417 0,286

URSA Gradevinska fizika 2

5,800 [W/m2K] |
6,160 [m?] |

2,300 [W/m2K]
2,620 [m?]
0,300

62,600 [m]
0,040 [W/mK]

3,500 [W/m2K] |

1,500 [W/m2K]

0,830

1,000

20,0 (°C) |

-15,1 (°C)

55 (%)
0,417 [m2K/W]
0,286 [m2K/W]

Ocena
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA

URSa
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Caz - U3BeLwTaj 3a 3rpady OnWTUHCKe ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIDJE: TipF
Vrsta konstrukcije: Prozor
Koeficijent prolaza toplote stakla U, | 5,800 [W/m2K]
 Povrsina stakla A, | 1,910 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U | 2,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, | 0,890 [m2?]
Faktor okvira F. 0,320
DuZina spoja staklo/okvir |, 13,800 [m]
| Koeficijent korekcije W, | 0,040 [W/mK]
Ukupni koeficijent prolaza toplote U, | 3,500 [W/m2K]
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U — 1,500 [W/m2K]
PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE
| Stepen propustljivosti sunceve energije g,, | 0,830 |
Faktor zasencenja F, - prema jugu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE
Unutrasnja temperatura | 20,0 (°C) |
Spoljasnja temperatura -15,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost | 55 (%)
Minimalna toplotna otpornost | 0,417 [m2K/W]
Toplotna otpornost konstrukcije 0,286 [m2K/W]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veliéine Zahtevi | Proraéun Ocena
U [W/m2K] 1,500 | 3,500 NE ZADOVOLJAVA
R, [W/m2K] 0,417 0,286 NE ZADOVOLJAVA
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCIJE: TipG
Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U,
| Povrsina stakla A,
Koeficijent prolaza toplote okvira U
Povrsina okvira A,
Faktor okvira F.
DuZina spoja staklo/okvir |,
| Koeficijent korekcije W,
Ukupni koeficijent prolaza toplote U,
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

| Stepen propustljivosti sunceve energije g,,
Faktor zasencenja F, - prema severu

SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura
Spoljasnja temperatura
Unutrasnja vlaznost

Minimalna toplotna otpornost
Toplotna otpornost konstrukcije

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veliine Zahtevi \ Proradun
U [W/m2K] 1,500 | 5,000
R, [W/m2K] 0,417 0,200

URSA Gradevinska fizika 2

5,800 [W/m2K] |
1,550 [m?] |

2,300 [W/m2K]
2,210 [m?]
0,590

28,200 [m]
0,040 [W/mK]

5,000 [W/m2K] |

1,500 [W/m2K]

0,830

1,000

20,0 (°C) |

-15,1 (°C)

55 (%)
0,417 [m2K/W]
0,200 [m2K/W]

Ocena
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Ulazna vrata
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata od stakla

Koeficijent prolaza toplote stakla U,
' Povrsina stakla A,
Koeficijent prolaza toplote okvira U
Povrsina okvira A,
Faktor okvira F.
DuZina spoja staklo/okvir |,
| Koeficijent korekcije W,
Ukupni koeficijent prolaza toplote U,
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U, .

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

| Stepen propustljivosti sunceve energije g,,
Faktor zasencenja F, - prema jugu

SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura
Spoljasnja temperatura
Unutrasnja vlaznost

Minimalna toplotna otpornost
Toplotna otpornost konstrukcije

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veligine | Zzahtevi
U [W/m2K] 1,600
R,.,,[W/m2K] 0,417

URSA Gradevinska fizika 2

Proradun
5,000
0,200

5,800 [W/m2K]
1,550 [m?]
2,300 [W/m2K]
5,850 [m2]
0,790

12,040 [m]
0,040 [W/mK]
5,000 [W/m2K]
1,600 [W/m2K]

0,830 |

1,000

20,0 (°C) |

-15,1 (°C)

55 (%)
0,417 [m2K/W]
0,200 [m2K/W]

Ocena
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA

URsa
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

ANALIZA KONSTRUKCIDJE:  Ulaz iz dvorista
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata od stakla

Koeficijent prolaza toplote stakla U,
| Povrsina stakla A,
Koeficijent prolaza toplote okvira U
Povrsina okvira A,
Faktor okvira F.
DuZina spoja staklo/okvir |,
| Koeficijent korekcije W,
Ukupni koeficijent prolaza toplote U,
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

| Stepen propustljivosti sunceve energije g,,
Faktor zasencenja F, - prema severu

SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura
Spoljasnja temperatura
Unutrasnja vlaznost

Minimalna toplotna otpornost
Toplotna otpornost konstrukcije

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veliine Zahtevi \ Proradun
U [W/m2K] 1,600 | 5,000
R, [W/m2K] 0,417 0,200

URSA Gradevinska fizika 2

5,800 [W/m2K] |
1,150 [m?] |

2,300 [W/m2K]
2,060 [m?]
0,640

24,000 [m]
0,040 [W/mK]

5,000 [W/m2K] |

1,600 [W/m2K]

0,830

1,000

20,0 (°C) |

-15,1 (°C)

55 (%)
0,417 [m2K/W]
0,200 [m2K/W]

Ocena
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

PODOVI I ZIDOVI U TLU
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

podna ploga

/

zemlja

Povrsina podne konstrukcije A
| Obim podne konstrukcije P
Debljina spoljneg zida w )
Vrsta tla
Toplotna otpornost podne konstrukcije R

Koeficijent prolaza toplote U

Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U__

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine
U [W/mK]

URSA Gradevinska fizika 2

Zahtevi
0,40

Proraéun
0,33

905,50 [m2]

177,80 [m] |

0,55 [m]
glina, nasip

0,00 [m2K/W] |

0,33 [W/m2K)]
0,40 [W/m?2K)]

Ocena
ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSa
Vrsta konstrukcije: GREJANI PODRUM
W,
~
Al Rw
A "
P % R,
l A /
Povrsina podne konstrukcije A 52,90 [m?] |
Obim podne konstrukcije P 46,00 [m] |
Debljina spoljneg zida w ) | 0,55 [m]
Vrsta tla glina, nasip
| Visina podrumskog zida u terenu z,, | 2,00 [m]
Toplotna otpornost podne konstrukcije R | 0,00 [m2K/W]
Toplotna otpornost podrumskog zida iznad terena R, 0,85 [m2K/W]
| Koeficijen prolaza toplote poda U, 0,52 [W/m2K)]
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote poda U,, .., | 0,40 [W/m2K)]
| Koeficijent prolaza toplote zida u zemlji U,,, | 0,46 [W/m2K)]
Najveci dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U, 0,50 [W/m2K)]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi J Proracun | Ocena
U [W/m2K] 0,40 | 0,52 | NE ZADOVOLJAVA
U [W/m2K] 0,50 0,46 | ZADOVOLJAVA
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 29

53



daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URSa

GUBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

KOEFICIJENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE

Naziv konstrukcije

SZ1

P1

S72

SZ3

P2

Sz4

SZ5

Vi

P3

P4

P5

SZ6

P6

Sz7

SZ8

P7

SZ9
SZ10

P8

SZ11

V2

P9

P10
SZ12
SZ13
P11
SZ14
SZ15
P12

ZD1
Tavanica
POD NA TLU
GREJANI PODRUM
GREJANI PODRUM - zid u zemlji
Ukupno:

| [W/m2K] |

u

0,984
3,500
0,984
0,984
3,500
0,984
0,984
5,000
3,500
3,500
3,500
0,984
3,500
0,984
0,984
3,500
0,984
0,984
5,000
0,984
5,000
5,000
5,000
0,984
0,984
5,000
0,984
0,984
5,000
0,947
0,895
0,332
0,523
0,461

_ Povrsina termickog omotaca zgrade A

Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A,

Faktor oblika zgrade f

Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H

Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .

Specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H';

Najvecdi dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine

H'_ [W/m?2K]

URSA Gradevinska fizika 2

Zahtevi

0,68

Proraéun

1,03

T,max

URSa
A Fx Topl. H
[m2] | | mostovi = [W/K] |
37,50 1,00 36,90
9,20 | 1,00 32,20
17,50 1,00 | 17,22
102,90 1,00 101,25
27,60 1,00 96,60 |
21,40 1,00 21,06
| 149,80 | 1,00 | 147,40
7,40 | 1,00 37,00
26,34 1,00 92,19
11,50 1,00 40,25
5,60 | 1,00 19,60 |
400,00 ' 1,00 393,60
| 73,60 | 1,00 257,60
| 94,50 | 1,00 | 92,99
46,70 | 1,00 45,95
13,80 1,00 48,30 |
18,00 = 1,00 17,71
151,00 1,00 | 148,58
| 48,86 | 1,00 | 244,30
| 37,10 | 1,00 | 36,51
3,21 1,00 16,05
0,85 | 1,00 4,25 |
7,52 | 1,00 37,60 |
75,90 1,00 74,69
152,60 | 1,00 | | 150,16
38,39 | 1,00 191,95 |
18,00 | 1,00 17,71
20,00 @ 1,00 19,68 |
20,94 1,00 104,70
134,00 0,80 101,52
| 958,00 | 0,80 685,93
905,50 = 0,50 150,31
52,90 | 0,50 13,83 |
| 92,00 @ 0,60 25,45 |
3780,11 | 3521,04
3780,11 m?
3780,11m2
0,39m™
, 7,52%
" | 37801W/K
3899,05 W/K |
1,03 W/m2K
0,68 W/m2K
Ocena
NE ZADOVOLJAVA
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

KOEFICIJENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE

Prostor

Cela zgrada
Ukupno:

Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q,

URSA Gradevinska fizika 2

Izlozenost | Polozaj
fasede zgrade

_ vise od jedneumereno zaklonjen

stolarije

losa

[ Zaptivenost' Zapremina

prostora

[m?]

7798,00
7798,00 |

Broj izmena Koeficijent
vazduha na | ventilacionog
éas gubitaka
[1/h] | toplote [W/K]
0,9 2316,01
2316,01
0,64 W/m3K

URSa
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

DOBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 33
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URSsa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost | 6,00 h
Odavanje toplote ljudi Q , | 7633,44 kWh
GodiSnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrSine q. | 20,00 kWh
Odavanie toplote elektricnih uredaja p, | 17427,95 kWh
Godinja kolicina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, 25061,39 kWh
DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA
Konstrukcija PovrSina = Orij. Nagib Faktor Godisnje sunc. Godisnji dobici
zasen.  zraCenje | sunceve energ.
Lo [°] | [kWh/m?] | [kWh]
sz1 37,50 ] 0 1,00 455,00 402,95
P1 9,20 3 0 1,00 455,00 = 1263,96
S22 17,50 S 0 1,00 145,00 | 59,93
S23 102,90 3 0 1,00 455,00 = 1105,69
P2 27,60 ] 0 1,00 455,00  3791,89
Sz4 21,40 ) 0 1,00 455,00 229,95
SZ5 149,80 ] 0 | 1,00 455,00 1609,64
Vi 7,40 ) 0 1,00 455,00 528,18
P3 26,34 ] 0 1,00 455,00  6266,80
P4 11,50 3 0 1,00 455,00 1579,95
P5 560 3 0 1,00 455,00  1294,28
Sz6 400,00 S 0 1,00 14500 | 1369,73
P6 7360 | S 0 1,00 145,00 3222,41
sz7 94,50 S 0 1,00 145,00 323,60
Sz8 46,70 ] 0 1,00 455,00 501,80
P7 13,80 3 0 1,00 455,00 189594
S79 . 18,00 3 0 1,00 455,00 193,42
5710 151,00 3 0 1,00 45500  1622,54
P8 48,86 ] 0 1,00 455,00 946587
sz11 37,10 | S 0 1,00 145,00 127,04
V2 321 | S 0 1,00 145,00 | 125,17
P9 085 S 0 1,00 145,00 41,28
P10 752 S 0 1,00 145,00 333,96
S712 7590 3 0 1,00 455,00 815,57
Sz13 152,60 S 0 1,00 145,00 | 522,55
P11 3839 | S 0 1,00 145,00 2370,18
S714 18,00 @ S 0 1,00 145,00 61,64
Sz15 20,00 S 0 1,00 145,00 | 68,49
P12 209 S 0 1,00 145,00 1292,83
Ukupno: [ 9165,00 42487,22
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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daKynTeT TEXHUYKMX HayKa, Hosu Cap - n3BeLwTaj 3a 3rpady OnTUHCKE ynpase AnatuH

PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URsa
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H | 3899,05 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H | 2316,01 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Q,, | 425110,17 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potite od unutrasnjih dobitaka toplote Q, | 25061,39 kWh
Godinja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled sunCevog zracenja Q,,|  42487,22 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, | 0,16
Faktor redukcije za grejanje a , | 0,879
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja n, - | 0,980
Godisnja potrebna energija za grejanje Qi | 358912,54 kWh
GodiSnja redukovana potrebna energija za grejanje Q, ;. | 315461,53 kWh
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje Q, - | 188,45 kWh/m2
_ Energetski razred zgrade | G

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN

HDD QH tr QH ve QH ht QH,P QH E QH,mt QH,sol QH,gn QH nd

4 1

Mesec

Kdan kWh | kWh kWh kWh | kWh = kWh  kWh | kWh kWh
Jan | 662 61.948 36.797 98.745  1.245  2.844  4.089  5.791 9.880 89.063
Feb 518 48.473 28.793 77.266 1.125  2.568 3.693 7.041 10.734 66.746
Mar 418 | 39.115| 23.234 62.349 1.245| 2.844 4.089 9.368| 13.457  49.162
Apr 115 10.761 6.392 17.154 763 1.743 2.506 4.633 7.139 10.158
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 114 10.668 6.337 17.004 804 1.835  2.638 4.909  7.547 9.608
Nov 422 39.490 23.457 62.946 1.205| 2.752 3.957 5.988 9.945 53.200
Dec 601 56.240 33.406 89.646 1.245  2.844 4.089 4.758  8.847 80.976

2.850 266.695 158.415 425.110 7.633  17.428 25.061 42.487 67.549 358.913
Godisnja potrebna energija za grejanje QH o 358912,54 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje Q1 st | 315461,53 kWh
Specificna godiSnja potrebna energija za grejanje Q<,an 188,45 kWh/m2

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine | Zahtevi Proracun Ocena
Q, . [kWh/m?2] 65,00 188,45 NE ZADOVOLIAVA

ELABORAT NE ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

URsa
Sistem za grejanje centralni
Izvor | kotao
Energent | lako ulje za loZenje
Vrsta kotla | tecno gorivo - kotlovi preko 50 kW sa automatskom regulacijom
Cevna mreza | izolovana cevna mreza u delu negrejanog prostora zgrade
Sistem regulacije automatska centralna i lokalna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n_ 0,98
Stepen korisnosti automatske regulacije n, 0,95
Godina ugradnje 2002
Instalirani kapacitet (kW) 480,00
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,77
Prosecna snaga pumpe P, (kw) 4,00
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 11,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 16
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 2
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0
Godisnja potrebna energija za grejanje Qs (kWh/a) 315.461,53
Godisnii toplotni gubici sistema za grejanje Q,,, (kWh/a) 92.781,36
Isporucena toplota Q, (kWh/a) 408.242,90
Dozvoljena maksimalna godiSnja potro3nja energije za grejanje Q, .. (kWh/a) 108.810,00
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q ,, (kWh/a) 4.342,86
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E ., (kWh/a) 500.748,62
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 142.923,90
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 38
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN
URsa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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PROJEKAT: ZGRADA OPSTINSKE UPRAVE APATIN

Godidnja potrebna toplota za grejanje Q,,,

Godignji toplotni gubici sistema za grejanje Q,

Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,,
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Q,
Godi8nja potrebna toplota za hladenje Q.

Godisnii gubici sistema za hladenje Q,,

Godidnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q,,

GodiSnja potrebna energija za osvetljenje E,

Ukupna godisnja isporucena energija E,,

Specifitna ukupna godiénja isporucena energija E',,,

Dozvoliena godiSnja upotreba primarne energije E,
Godidnja emisija CO,

rim,max

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine | Zahtevi | Proraéun
E | o[kWh/m2] 324,13
URSA Gradevinska fizika 2

315461,53 kWh
92781,36 kWh
16740,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh
542598,62 kWh

| 324,13 kWh/m2
0,00 kWh
165104,40 kg

Ocena

URSa

Strana: 40
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3.1 3AK/bYYAK O EHEPTETCKOM PA3PE/IY HA OCHOBY OCTOJERET
CTAIbA OBJEKTA

Ha ocHoBy 0baB/beHOr eHepreTcKkor nperaeaa u ypaheHor enaboparta eHepreTcke eprKacHOCTH
3a noctojehe cTarbe 06jeKTa, Kao 1 yca0Ba NPONMUCAHNX NPaBUAHNUKOM O YCI0BMMA, CAAPHKUHN U
HauMHYy U3daBakba cepTUdMKaTa O eHepreTckMm csojcTBuma 3rpaga (,Cn. rnacHuk PC”, 6p.
69/2012 n 44/2018 - ap. 3aKOH), 3aKk/byuyje ce Aa objekaT cnaga y eHepreTcku paspep, I, ca
YKYMHOM roamiom noTpebHOM eHeprujom 3a rpejarbe Qund = 315.461,53 KWh/a. Y cknagy ca

Hoswu Cag, HoBembap 2021. Oﬂ,I'OBOI‘?HVI MPOJEKTAHT

Urop Llones, annn.nnHx.rpah.
6POJ JIMLEHLE 381 0742 13

TMM, U3gaje ce u ogrosapajyhu EHepreTckm nacodu.
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4 EHEPTETCKH ITACOLI ITIOCTOJERET CTAIbA OBJEKTA

EHEPIETCKU NACOLLU

EHEPIETCKWU NACOLL 3A HECTAMBEHE 3rPALIE

3rPAOA

Mocrtojeha 3rpapa

__ |Kareropuja srpage:

YnpaBHe ¥ NocnoBHe 3rpajge

TayHa HameHa 3rpage:

3rpaga nokanxe
camoynpaBe/onwTnHe/MecHe
3ajegHule Ut

MecrTo, agpeca:

ANATWH, AnatuH, CPMICKUX
BNALAPA 29

Karacrtapcka napuena:

K.P. 2030/1, K. O. ANATWH

Haaue objekta

3rpaga onwTUHCKe ynpase
AnatuH

BnacHuk/vHBecTUTOp/NpaBHU 3aCTyMHUK: OMNWTUHA ANATUH
N3eohay HenosHaTo
opvHa narpagmse: 1909
FoauHa pekoHCTpyKumnje/eHepreTcke caHauuje
HeTo noBpluvHa 3rpage yHyTap TepMuyKor 1674,00
omoTtaya Avm?]
MpopauyH QH,nd, reP QHnd
[%] [kWh/(m?a)]
289,91 188,44
< 15
\ Z <25
S < 50
> <100
> <150
> <200

Mopauwm o nuuy Koje je n3gano eHepreTcku nacowl

OsnaluheHa opranusauuja: FTNNS Tpr Jocuteja O6pagosuha 6 HOBU CAL - FTPAL

OproBopHu nHxewep: Urop Llones bpoj nuueHue: 381074213

Bpoj nacowa:

EP000583731

[aTtym n3paBarba/pok Baxera:

19.11.2021 19.11.2031
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EHEPTETCKWM NACOLU 3A HECTAMBEHE 3IPALIE - apyra ctpaHa (1 op, 2)

Mopauwm o 3rpagu

HeTo nosplunHa 3rpage yHyTap Tepmuykor omotada Avm?] 1674,00
3anpemuHa rpejHor aena srpage Ve[m?3] 9766
dakTop obnuka fo[m 1] 0,39
Cpepaton koed.TpaHcMUcHoHor rybutka Tonnote H'{W/(m2K)] 1,030
logvwka noTpebHa Tonrnota 3a rpejarwe QHadkWh/(m2a)] 188,44

Knumatckv nogaum

Jlokaumja Combop
Bpoj ctenen gawHa rpejarwsa HDD 2850
Bpoj naHa rpejHe cesoHe HD 190
Cpegatba TemnepaTtypa rpejHor nepuoaa 81mn[°C]| 5,0
YHyTpalta NpojekTHa Temneparypa 3a aumMmcku nepuog 6+{°C] 20,0

Moaaum o TepMOTEXHUYKUM CUCTEMUMa Y 3rpagu

Cuctemu 3a rpejatbe (NokanHu, eTaxHu, LeHTpanHu, AarbuHcKu) LieHTpanxu
TonnoTHW n3Bop Nako yrbe 3a noxete
Cuctem 3a npunpemy CTB (nokanHu, ueHTpanHu, AakuHCKK) JlokanHu

TonnoThu n3sop 3a CTB EnekTpuyHa eHepruja
CucTeM 3a xnahatbe (NokanHu, eTaxHW, LEeHTparnHu, AarbUHCKM) TNokanHu

M3Bop eHepruje Koju ce KopucTu 3a xnaherwe EnektpuyHa eHepruja
BeHTunauuja (npypogHa, MexaHu4ka, MexaHu4ka ca pekyrnepaumjom) MpvpogHa

M3Bop eHepruje 3a BeHTUNauujy

BpcTa 1 HaunH kopuwhetba cuctema ca 06HOBIBLMBUM M3BOPUMA He nocTtoju

Ypeo OUE y notpe6Hoj TonnoTu 3a rpejawse n CTB [%]
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EHEPIETCKU NACOLLU 3A HECTAMBEHE 3rPA[IE - apyra ctpaHa (2 op, 2)

u Umax WcnyH-eHo

Moaaum o TepMMYKOM oMoTayy 3rpage [W/(m2K)] [W/(m2K)] DOA/HE
CnorbHu 3na 1 0,984 0,40 HE
3ua Ha gunataumju (usmeRy 3rpaga) 1 0,947 0,50 HE
Mpo3opwu, GankoHcka BpaTa rpejaHnx npoctopuja u 3,500 1,50 HE
rpejaHe aumcke GawTe 1

Mpo3opwu, 6ankoHcka BpaTa rpejaHnx npoctopuja u 5,000 1,50 HE
rpejaHe aumcke bawwte 2

Mposopwu, bankoHcka BpaTa rpejaHux npocTtopuja u 5,000 1,50 HE
rpejaHe 3umMcke bawTe 3

Mpo3opu, 6ankoHcka BpaTa rpejaHnx npocTopuja u 1,890 1,50 HE
rpejaHe aumcke bawTe 4

Mpo3opwu, GankoHcka BpaTa rpejaHnx npocTtopuja u 3,500 1,50 HE
rpejaHe aumcke GawTte 5

Mpo3opu, 6ankoHcka BpaTa rpejaHnx npocTtopuja u 3,500 1,50 HE
rpejaHe 3umcke bawTe 6

Mpo3opwu, 6ankoHcka BpaTa rpejaHnx npocTopuja u 5,000 1,50 HE
rpejaHe 3umcke bawTe 7

CnorbHa Bpata 1 5,000 1,60 HE
CnorbHa BpaTa 2 5,000 1,60 HE
MeRycnpaTHa KOHCTpyKUMja ucnod HerpejaHor npoctopa 1 0,895 0,40 HE
Mopa Ha Tny 1 0,330 0,40 OA
Mog Ha Tny 2 0,520 0,40 HE
3uayTny 1 0,460 0,50 OA
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EHEPIETCKWU NACOLU 3A HECTAMBEHE 3IrPA[IE - Tpeha cTpaHa

Moaauwm o cuctemy rpejama

Ypehaj koju ce KopUcTH kao u3sop (koTao, ToNnoTHa Kotao
noAcTaHuua, TonsoTHa nymna)

WHcTanucanu kanauuteT [kW] 480,0

EdpukacHocT, cteneH kopucHocTH [%] 83

FogvHa yrpagke 2002

EHepreHT Yrbe 3a noxewe

[ota TonnoTtHa moh [kWh/kg][kWh/m?3] 11kWh/kg

Emucuja COz[kg/kWh] 0,28

Mogaum o HauuHy perynauuje

AyTomaTcka perynauuja paga kotna/mssopa (ga / He) OA

LleHTpanHa perynauuja TonnoTHOr yunHka (ga / He) OA

JlokanHa perynauuja TonnoTHOr y4uHka (ga / He) OA

[HeBHW Npekug y pagy cuctema (catu y aaHy) 16

HeperbHu npekua y paas cuctema (gaHa y Hegersu) 2

CesoHcKM Npekua y pady cuctema (AaHu y Ce3oHu) 0

Mopaum o rybuuuma Tonnore [kW]

TpaHCMUCHUOHM TyGULIM KpO3 HETPaHCMapPEHTHU 1eo omMoTava 90,90
arpage

TpaHcMucHoHn ryéuum Kpo3 npo3ope 1 BpaTta 42,90

BeHTunauvoHu rybuum kpos nposope u Bpata 81,30

YKynHu ryéuum Tonnote 215,10

EHepreTcke notpe6e 3rpage [kWh/a] [kWh/m?a]

Fopvwksa noTpebHa TonnoTa 3a rpejatbe Qrno 315462 188,44

loguwiba noTpebHa Tonnota 3a npunpemy CTB Qw 16740 10,00

FoauLkby TONNOTHM rybuum cuctema 3a rpejatbe Quis 92782 55,42

FoauLwtsK TOoNNOTHU ry6uum cuctema 3a npunpemy CTB Qw,is 335 0,20

Foauvwiba noTpebHa TonnoTHa eHeprja Qu 425318 254,07

Fopvwiba ucnopy4yeHa eHepruja Edel 425318 254,07

Foguwiba npuMapHa eHeprija Epim 542599 324,13

Foguwiba emucuja COz[kg/al[kg/kWh] 165104 98,62
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EHEPTETCKU NACOLU 3A HECTAMBEHE 3IPALIE - yeTBpTa cTpaHa

Mpeanor Mepa 3a yHanpehee eHepreTcke epukacHOCTM 3rpaae

Tepmousonauuja cnorballker avaa

Tepmousonaumja MehycnpaTtHe KOHCTpYKUUje Ka HerpejaHoM TaBaHy

3ameHa noctojeher Tuna npo3opa ApBEeHUM Npo3opumMa ca [OBOCIOjHUM M30MaLMOHUM HUCKOEMUCUOHUM
CTakmno-nakeTom ncnyHeHum racom

3ameHa noctojeher Tuna BpaTta ApBEHUM BpaTuMa ca TepMOU30naLuoHOM UCNYHOM

WHcTanauuja ueHTpasnHor cuctema rpejarwa, HUCKoTemnepaTypHu KoTao Ha 3eMHM rac (KoTao Ha apBa/nener)

MHCTaI'IaL[VIja TePMOCTaTCKUX n/vnu 6anaHcHUX BeHTUNa

PeanusoBaHe Mepe 3a yHanpehere eHepreTcke eMKacHOCTHU 3rpage
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